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YONETICi OZETi

Gelismekte olan iilkelerdeki kentsel
gelisme, sanayilesme ve hizli niifus artisi ile
dogru orantil1 olarak enerji talebi de stirekli
bir artis egilimi gostermektedir. Bu
bakimdan, enerji liretimi ve kullanimi, bir
tilkenin ekonomik ve sosyal
kalkinmishigmin  ya  da  kalkinma
potansiyelinin dogrudan gdstergelerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Bu
kapsamda, endiistriyel gelismelerin, yasam
standartlarindaki  yiikselisin ve artan
niifusun ihtiya¢ duydugu enerjinin yeterli
ve glivenilir sekilde saglanmasi1 6nemli bir

gerekliliktir.

Enerji, modern hayatin vazgecilmez
girdilerinden birisidir. Karmasik dogasi
nedeniyle yakindan izlenmeyi gerektiren bir
basliktir. Enerji tiretiminde kullanilabilecek
kaynaklarin ¢esitliligi, tliretim ve dagitim
sistemlerine yonelik teknolojilerdeki hizli
gelismeler, kaynak temininin ayn1 zamanda
uluslararasi iliskiler ve diplomasinin de
konusu olmasi, enerji tiikketiminin olumsuz
cevresel etkileri, kisa siireli enerji
yoksunluklarimin  6ngoriilmesi ve zor
maliyetlere yol agabilmesi; enerjiyle ilgili
degerlendirmelerin ¢ok boyutlu ve c¢ok
eksenli bir yaklasimla gerceklestirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Diger taraftan, enerji
deger zincirini olusturan farkli kaynak ve
halkalarin birbirlerini karsilikli  bigcimde
etkilemeleri, siirecteki dinamik
bilinmezlikleri gogaltarak biitiinlesik bir
bakis acisina olan ihtiyaci artirmaktadir.
Enerjiyle ilgili analizlerin saglikli ve hedefe
yonelik olabilmesi igin teknik, ekonomik,
finansal, sosyal, g¢evresel ve hukuki
boyutlarin tiimliniin miimkiin oldugunca

cok kapsanmasi bir zorunluluktur.

A
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EXECUTIVE SUMMARY

In developing countries, the energy
demand increases in direct proportion to
urban development, industrialization and
rapid population growth. Energy production
and use is considered to be one of the best
indicators of a country's economic and
social development or potential. In this
regard, it is crucial to supply the energy that
is required by industrial developments,
growing population and increasing life
standards safely and sufficiently.

Energy has an undeniable significance in
the modern world. It is a topic that is
required to be followed closely due to its
complicated nature. Variety of sources that
can be wused in energy production,
technological  developments regarding
production and distribution systems, the
fact that resource supply is also related to
international relations and diplomacy,
negative effects of energy consumption on
the environment, predicting short-term
energy deprivation and causing difficult
costs, obligates professionals to handle
energy related processes with a multi
dimesional approach. On the other hand, the
mutual influence of different resources and
links that form the energy value chain,
increases the need for an integrated
perspective by increasing the dynamic
uncertainties in the process. It is imperative
that all technical, economic, financial,
social, environmental and legal dimensions
are covered as much as possible in order for
energy-related analyzes to be healthy and
targeted.



Diinya genelinde hala enerjinin biiyiik
bir boliimii kdmiir, petrol ve dogal gaz gibi
fosil yakitlardan elde edilse de yenilenebilir
enerji kaynaklar1 bunlara olan bagimlilig
azaltmada  kritik rol Ustlenmektedir.
Uluslararas1 kamuoyu, yakin gelecekte
enerji Uretiminde daha strdiiriilebilir
sistemlerin kullanilmasinin 6nemine dikkat
cekmektedir. Yenilenebilir kaynaklarinin
kullanimina yonelik bir taraftan bilimsel ve
teknolojik arastirma ve gelismeler devam
ederken, diger taraftan diinyanin cesitli
kesimlerinde bu  kapsamda  gerekli
politikalar olusturulmaktadir.

Tiirkiye de biiyliyen ekonomisi ve artan
niifusu ile birlikte artan enerji talebinin
temel olarak yenilenebilir enerjiye dayali
alternatif ¢ozlimlerle karsilanmasi sureti ile
enerji bagimliligindan kaynaklanan
risklerin 6nlenmesi ve siirdiiriilebilir bir
enerji modelinin gelistirilmesi konusunda
kararliik  gOstermekte ve politikalar
gelistirmektedir. S6z konusu kararlilik ve
politikalar ~ dogrultusunda, yenilenebilir
kaynak  potansiyelinin  yiiksekliginden
hareketle 2023 yili i¢in bu kaynaklara
dayali elektrik tretimine iliskin oldukga
iddial1  hedefler
kaynaklarin daha fazla kullanimu ile birlikte
2023 yilinda
kaynaklarinin elektrik iiretimindeki pay1 en

belirlemistir. Bu
yenilenebilir  enerji

az %30’a yiikselecektir.

Tiirkiye hem cografi yapisi hem de genis
tarimsal Uretim alanlar1 ile yenilenebilir
enerji kaynaklarimin tretimi ve kullanimi
acisindan  avantajli  bir  konumdadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde
yer alan biyokiitle enerjisi Tiirkiye i¢in
oldukc¢a 6nemli olup, son yillarda giincelligi
daha da 6n plana ¢ikmistir.

A
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Although the most of the energy in the
world is still obtained from fossil fuels such
as coal, oil and natural gas; renewable
energy sources play a critical role in
reducing dependence on them. The
international public opinion draws attention
to the importance of using more sustainable
systems in energy production in the near
future. While scientific and technological
research and developments regarding the
use of renewable energy resources continue,
necessary policies are being developed in
this context in various parts of the world.

Turkey is also developing policies and
show determination on preventing the risks
arising from energy addiction and
developing a sustainable energy model by
meeting the increasing energy demand with
its growing economy and increasing
population. According to this policy and
stability, Turkey has set ambitious targets
for electricity production based on these
resources for the year 2023 because of high
potential of renewable resources. In 2023,
the share of renewable energy sources in
electricity production will increase to at
least 30% with more use of these resources.

Because of its geographical structure and
large areas of agricultural production,
Turkey is advantageous location in terms of
production and use of renewable energy
sources. Biomass energy within renewable
energy sources is highly important for
Turkey, and also has come into prominence
in recent years.



Ordu Ticaret Borsasi, bolgedeki tarimsal
iiretimin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan
findik budama atiklar1 ve findik ziirufu
atiklarmin ~ biyokiitle kaynagi olarak
kullanilabilecegi bir Biyokiitle Enerji
Tesisinde degerlendirilmesi amaciyla Dogu
Karadeniz Kalkinma Ajans1 Fizibilite
Destegi Programi kapsaminda “Ordu ili
Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri
projesini
hazirlamistir. Proje, Ordu ilinde kurulmas:

Kurulmasi Fizilitesi”
muhtemel bir Biyokiitle Enerji Tesisinin
teknik ve ekonomik analizini gergeklestiren
bir arastirma projesidir.

Projenin birinci asamasinda Ordu ilinde
faaliyet gosteren 19 Tiiccar-Sanayici, 25
Uretici/Ciftci ve 11 Kamu Kurumu katilimi
saglanarak anket caligsmasi yliriitilmiistiir.
Baglangicta 150 kisi ile yapilmasi
planlanmis olsa da, yasanan yeni tip
koronaviriis (Covid-19) salgimmi nedeniyle
anket calismalar1 50 katilimci  ile
sinirlandirilarak tamamlanmustir.
Katilimcilarla telefon ve yiiz ylize yapilan
goriismeler sonucunda anket sonuglari
degerlendirilerek raporlanmistir. Projenin
ikinci asamasinda elde edilen veriler ve
mevzuat 1s18inda Biyokiitle Enerji Tesisi
Fizibilite Raporu hazirlanarak yatirimin
bolgesel etkileri ve mali uygulanabilirligi
analiz edilerek proje siireci tamamlanmaistir.

Ordu ilinde tarimsal faaliyetler sonucu
aciga c¢ikan findik zurufu ve budama atiklar
gibi ekonomik olarak degerlendirilmeyen
atiklar, proje kapsaminda alternatif enerji
kaynag1 olarak kullanilacaktir. Ordu ilinde
findik  yetistiriciligi ~ sonucu  biiyiik
miktarlarda tarimsal atik ortaya

¢ikmaktadir.

A
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Ordu Commodity Exchange has
prepared the “Ordu Province Biomass
Power Plant and Supply Chain
Establishment Feasibility” project in order
to evaluate the hazelnut husk wastes and
hazelnut prunning wastes arrised from a
result of agricultural production in the
region in a Biomass Power Plant where they
can be used as a biomass source, The project
is supported within the scope of the
Feasibility Support Program of the Eastern
Black Sea Development Agency. This
project is a research project that carries out
the technical and economic analysis of a
Biomass Power Plant in Ordu province.

In the first phase of the project, a survey
study was conducted with the participation
of 19  Merchants-Industrialists, 25
Producers/Farmers and 11  Public
Institutions operating in Ordu. Although it
was originally planned to be carried out
with 150 people, the survey studies were
limited to 50 participants due to the new
type of coronavirus (Covid-19) epidemic.
The results of the survey were evaluated and
reported after the participants were
interviewed via telephone and face-to-face
interviews. The Biomass Power Plant
Feasibility Report was prepared with the
data and legislation obtained in the second
phase of the project, and the project process
was completed by analyzing the regional
effects and financial viability of the
investment.

Wastes that are not utilized such as
hazelnut husk and pruning wastes, which
are obtained as a result of agricultural
activities in Ordu, will be used as an
alternative energy source within the scope
of this project.



Ancak, bu biiylik potansiyel genellikle
degerlendirilmemekte,  findik  ziirufu
atiklarinin ¢ok az bir kismi hayvan althg
olarak serilmekte, budama atiklari ise az bir
oranda yakacak olarak kullanilmaktadir.
Atiklarin ~ biiyik  ¢ogunlugu  bahge
kenarlarinda yigin olarak kurumaya veya
cliriimeye birakilmakta ve hatta cogu zaman
gelisigiizel yakilarak imha edilmektedir.
Degerlendirilemeyen ve atik olarak biiyiik
bir potansiyele sahip findik zurufu
atiklarinin ve findik budama atiklarinin kati
biyoyakit olarak degerlendirilebilecegi bir
Biyokiitle Enerji Tesisinde yakilmasi ve
aciga c¢ikarilan 1s1 enerjisinin  elektrik
enerjisine donistiiriilmesi amaglanmstir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda,
kurulacak bir Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in
girdi olarak kullanilacak atik miktari
potansiyeli  yaklastk 187.000  ton/yil
olacaktir. Bu miktarin 109.250 ton/y1l olan
kismi findik budama atigi, 77.750 ton/yil
olan kismi ise findik ziirufu atig

seklindedir.

Biyokiitle  Enerji ~ Tesisi  projesi
kapsaminda yapilan fizibilite ¢alismasi
sonucunda uygulama alani olarak Ordu ili,
Fatsa ilgesi uygun bulunmustur. Mevcut
sartlar ve Ongoriilere gore; toplanabilir
atiklarin tamamin1 toplayabilecek bir tesis
kurulmasi ig¢in, ¢alisma hedef alanindaki
ilgelerden atik yogunlugunun en yiiksek
oldugu Altmordu, Fatsa ve Unye ilk
tercihler olarak ortaya ¢ikmuistir.

- .

Large amounts of agricultural waste are
generated as a result of hazelnut cultivation
in the province of Ordu. However, this great
potential is generally not utilized. Miserable
portion of the hazelnut husk wastes is used
as bedding material in animal farms, and a
small proportion of pruning waste is used as
fuel. The vast amount of waste is left to dry
or decompose on the edges of the gardens,
and is often eliminated by incineration. It is
aimed to burn hazelnut husk wastes and
hazelnut pruning wastes, which cannot be
utilized and have a great potential as waste,
in a Biomass Power Plant where they can be
used as solid biofuel, transforming the heat
into electrical energy. As a result of the
calculations, the amount of waste to be used
for a Biomass Power Plant will be
approximately 187,000 tons/year. 109,250
tons/year of this amount is hazelnut pruning
waste, and 77,750 tons/year of this amount
is hazelnut husk waste.

As aresult of the feasibility study carried
out, Fatsa district of Ordu province was
found suitable as the project implemenation
area. Altinordu, Fatsa, Persembe and Unye
districts determined as the first choices in
order to in stall a plant to collect all of the
wastes considered collectable, which have
the highest waste density among the
districts in the study target area.



Ancak, hem ortalama tasima mesafesinde
herhangi bir dezavantaji olmadigi, hem de
bliyiik bir yakit potansiyelinin merkezinde
oldugu i¢in, projeye konu Biyokiitle Enerji
Tesisinin  Fatsa  ilgesi  smirlarinda

planlanmasi ilk tercih olarak belirlenmistir.

Uygulama alan1 olarak belirlenecek
arazide oncelik olarak Kamu Arazilerinin
varligi incelenerek yer tahsisi talep
edilebilir.  Ancak uygun bir alanin
bulunamamasi halinde alan arastirmalari
yapilarak istenilen biiyiikliikte alanin bir
yatirnmctl tarafindan satin alimi yoluna
gidilebilecektir.  Planlanan tesis ig¢in
yaklasik 60.000 m? biiyiikliigiinde bir arazi
gereksinimi Ongoriilmiistiir.

fizibilite
calismalarinda kullanilmak {izere atiklara

Proje kapsaminda

ait analizler yapilmistir. Bunun igin
bolgeden alinan numunelerde atiklardaki
temel igerik (toplam nem, kiil orani, ugucu
madde orani, toplam kiikiirt orani, sabit
karbon oram1) ve kalorifik deger
belirlenmigtir. Tesisin yilda 8.000 saat
hareketle,
yapilan 1s1l gii¢ hesaplamalarinda, tesis
yakit girdisi olarak 13,65 ton/saat findik
budama atig1, 9,72 ton/saat findik ziirufu

calisma  yapabileceginden

atig1 yakilacagi planlanmistir. Bu miktarlar
ve atik analiz sonuclar1 kullanilarak tesisin
1s1l giicii 100 MWy, olarak hesaplanmistir.
Elde edilecek bu 1s1l giic sonrasinda tesis
%85 kazan verimi ve %30 tiirbin verimi ile
saatlik 255 MW, elektrik Uretimi
yapabilecektir.

- .

However, Biomass Power Plant subject to
the project has been determined within the
borders of Fatsa district as the first choice
considering that there is no disadvantage in
the average transportation distance, it is at
the center of a great fuel potential and a
suitable place can be suplied in the OlZ area
that is developing in Fatsa district.

Project area can be requested by
examining the existence of Public Domains
as a priority. However, if a suitable area is
not found, an investor may purchase the
area of the desired size by conducting field
research. An area requirement of approx.
60.000 m? is foreseen for the planned
facility.

Within the scope of the project, analyzes
of wastes were done to be used in feasibility
studies. For this reason, proximate analyzes
(total moisture, ash ratio, volatile matter
ratio, total sulfur ratio, fixed carbon ratio)
and calorific value were determined in the
samples taken from the region. Considering
that the Plant can operate for 8,000 hours a
year, it is planned that 13.65 tons/hour of
hazelnut pruning waste and 9.72 tons/hour
of hazelnut husk waste will be burned as
fuel. Using these quantities and waste
analysis results, the thermal output of the
Plant has been calculated as 100 MW. The
Plant will be able to produce 25.5 MW, of
electricity per hour with 85% boiler
efficiency and 30% turbine efficiency.



Tesisin kurulu giliciinden (25,5 MWe), i¢
tiketimin (%10 = 2,75 MWe) diisiilmesi
sonucunda, tesisin sisteme verebilecegi
(satilabilir) net elektrik giicii 22,95 MWe
olacaktir. Bu giicilin, bir yilda tesisin tam
kapasite ¢alismasina karsilik gelen yillik
caligma siiresi olan 8.000 saat/yil) ile
carpilmast sonucunda, tesisin bir yilda
iretecegi  satilabilir  elektrik  enerjisi
183.600 MWh olarak hesaplanmstir.
Yapilan fizibilite ¢alismasinda, tesisin i¢
tiketimi ve yillikk calisma  siiresi
belirlenirken, uzun yillar ortalamasi olacak
degerler se¢ilmistir.

Satilabilir elektrik
belirlenmesi sonucunda, tesisin yillik
kolaylikla
hesaplanmaktadir.  Yenilenebilir  enerji

enerjisinin
elektrik geliri de

kaynaklarina dayali elektrik santrallerini

desteklemek amaciyla olusturulan
mekanizma (YEKDEM) sayesinde,
biyokiitleyi  yakit  olarak  kullanan

santrallerin, kurulduktan sonraki 10 yil
boyunca sabit tarife fiyat1 (133 ABD
Dolari/MWh) iizerinden elektrik satist
gerceklestirmeleri garanti altina
alinmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik iiretimi i¢in verilen
bu destek, 14.12.2015 tarih ve 2015/8327
sayili  Bakanlar Kurulu Karann ile
yararlanma stiresi 31.12.2020 tarihinde
sona erecektir. Mevcut duruma gore, 2020
yili sonuna kadar isletmeye girmeyen
santraller YEKDEM sisteminden
yararlanamayacaktir. Ancak daha 6nceden
2015 yili sonuna kadar isletmeye girecek
santrallar bu destekten yararlanabilecek
iken, Bakanlar Kurulu Karar ile bu siire
2020 y1l1 sonuna kadar uzatilmstir.

A
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As a result of deducting the internal
consumption (10% = 2,75 MW,) from the
installed capacity of the Plant (25,5 MW),
the net electrical capacity of the Plant will
be 22,95 MWe.. As a result of multiplying
this power by the annual operating time
(8.0000 hours / year) of the Plant in a year,
the salable electricity that the Plant will
produce in one year is calculated as 183.600
MWh. In the feasibility study, values that
will be the average of the Plant for many
years were selected when determining
internal consumption and annual working
time.

As a result of defined salable electrical
energy, the annual electricity income of the
facility is easily calculated. Power plants
that use biomass as fuel are guaranteed to
sell electricity at a fixed tariff price (13.3
USD / MWh) for 10 years after their
installement under favor of the mechanism
created to support power plants based on
renewable energy resources (YEKDEM). In
additionto this, additional incentives have
been defined in the same law annex for 5
years from the date of entry into operation
for the Plants where domestic production
parts are used. This support provided for
electricity generation from renewable
energy sources will expire on 31.12.2020
with the Decree of the Council of Ministers
dated 14.12.2015 and numbered 2015/8327.
According to the current situation, power
plants that are not operational until the end
of 2020 will not be able to benefit from the
YEKDEM system. Investors are making
initiatives to postpone this deadline.



Bununla birlikte 18.09.2020 tarih ve
31248 sayil1 Resmi Gazete’de yayinlanarak
yiriliige giren 17.09.2020 tarih ve 2949
sayil Cumburbaskan1 Karan ile
YEKDEM’den yararlanmak isteyen iiretim
tesislerinin  31.12.2020 tarihine kadar
devreye girme sarti, 30.06.2021 tarihine
kadar uzatilmistir. Alinan karara gore,
01.01.2021 tarihinden 30.06.2021 tarihine
kadar isletmeye girecek YEKDEM'e tabi
YEK belgeli iiretim tesisleri i¢in belirlenen
31.12.2030a  kadar
uygulanacaktir. Yapilan bu 6 ayhk

fiyat destegi

uzatmanin  Covid-19 pandemi salgini
nedeniyle  yapildigi  diistintilmektedir.
Ancak 30.06.2021 tarihinden sonra
yapilacak uygulama gelecek yillar i¢in daha
kalict ve baglayict bir karar niteliginde
olacaktir.

Yatirimcilar 2020  yilindan  sonra
uygulama  siliresinin  uzatilmast  igin
girisimlerde  bulunmaktadir. YEKDEM
uygulamasmin devam edecegi, destek
sistemi aynen devam etmese bile benzeri
bagka  bir  destek
hazirliklarmin yapildigi konusunda Ener;ji

mekanizmasinin

ve Tabii Kaynaklar Bakanligi yetkilileri
tarafindan cesitli degerlendirilmeler
yapilmaktadir. Son zamanlarda basinda yer
alan  haberlere = gore  yatirimcilarin
girisimlert  sonucu resmi yetkililerin
aciklamalarina gore yasal olarak 2020 yili
sonunda sona ermesi gereken YEKDEM
sistemine  yeni

katilma stiresinin

uzatilabilecegi  veya  sona  ermesi
elektrik

korunacagi benzeri destek sisteminin

durumunda ureticilerinin

devam edecegi agikca anlasilmaktadir.

A
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The Ministry of Energy and Natural
Resources officials have declared that
another similar support mechanism is being
prepared. According to the recent news, it is
clearly understood that the period of
joining to the YEKDEM system, which
should legally expire at the end of 2020,
may be extended or a similar support
system will continue to protect electricity
producers.

In the meantime, with the President's
Decree dated 17.09.2020 and numbered
2949, which entered into force by being
published in the Official Gazette dated
18.09.2020 and numbered 31248, the period
of joining to the YEKDEM system until
31.12.2020 has been extended until
30.06.2021. According to the decision
taken, the price support determined for the
production facilities subject to YEKDEM
with YEK certificate that will start
operation from 01.01.2021 until 30.06.2021
will be applied until 31.12.2030. This 6-
month extension is thought to be made due
to the Covid-19 pandemic outbreak.
However, the implementation to be made
after 30.06.2021 will be a more permanent
and binding decision for the coming years.



Projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisi
icin YEKDEM uygulamasinin devam
edecegi varsayilmistir. Bdylelikle tesis,
urettigi elektrigi 133 ABD Dolari/MWh
alim garantisi altinda 10 yil boyunca
satabilecek ve olast piyasa fiyati
dalgalanmalarindan kendisini
soyutlayabilecektir. Ancak, 2020 yili
sonunda sona ermesi gereken YEKDEM
sistemine yeni katilma siiresinin uzamadigi
durumda, yeni acgiklanacak benzeri destek
sisteminin belirleyecegi elektrik satis fiyati
ile elektrik satig gelirlerinin yeniden
hesaplanmasi1 gerekecektir. Bu durumda
tesisin gelirinde bir diisiis yasanacaktir.

Elektrik satis1 i¢in birim bedellerin
belirlenmesi ardindan, mevcut YEKDEM
tarifesi ile devam edildigi durumda (133
ABD Dolari/MWh) yillik satilabilir elektrik
tretimi (183.600 MWh/y1l) ile; ilk 10 yil
boyunca her yil i¢in elektrik satis geliri
24.418.800 ABD  Dolar/y1l  olarak
hesaplanmustir.

Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in yatirim
maliyeti, arazi bedeli ve sabit tesis yatirimi
olmak tlizere iki ana gider kaleminden
meydana  gelecektir.  Arazi  bedeli;
isletmenin tlizerine kurulacagi arazinin satin
alma bedeli ve satin almaya iliskin vergi,
resim, har¢ vb. giderlerden olusurken, sabit
tesis yatirimi; etiit-proje, teknik yardim ve
lisans, insaat isleri, makine ve donanim,
genel giderler vb. alt kirilimlardan
olugmaktadir. 25,5 MWe kurulu giiciindeki
Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in toplam yatirim
tutar1  49.896.800 ABD Dolar1 olarak
Ongorilmiistiir.

A
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It has been assumed that YEKDEM
application will continue for the Biomass
Power Plant that is the subject of this
project. Thus, the Plant will be able to sell
its electricity for 10 years under the
purchase guarantee of 133 USD/MWh and
isolate itself from possible fluctuations.
However, if the joining period to the
YEKDEM system, which should expire at
the end of 2020, does not extend, the
electricity sales price and the electricity
sales revenues will be required to be
determined by the newly announced similar
support system. In this case, there will be a
decrease in the income of the Plant.

Following the determination of unit
prices for electricity sales, if continued with
the current YEKDEM tariff (133
USD/MWh); with the annual salable
electricity generation (183.600 MWh/year);
sales revenue for each year during the first
10 years has been calculated as 24.418.800
USD per year.

The investment cost for the Biomass
Energy Facility will consist of two main
expense items, namely the land cost and the
fixed facility investment. Land cost
includes the purchase price of the land
incluiding taxes, duties, fees, etc. related to
the purchase. Fixed facility investment
includes  expenses; research-project,
technical  assistance  and license,
construction  works,  machinery and
equipment, overheads and etc. The total
investment cost of the Biomass Power Plant
with an installed capacity of 25,5 MW: has
been calculated as USD 49.896.800 USD.



Proje konusu Biyokiitle Enerji Tesisi
Ozelinde gelistirilen ekonomik model
sonuglarina gore I¢ Verim Oran1 (IRR) %
27,8 olarak hesaplanmaktadir. Yatirimin
Geri Doniis Siiresi ise 3,3 yil olarak
hesaplanmistir.  Tiirkiye’de bir  enerji
yatirimi i¢in olduk¢a yapilabilir seviyede
karlilik isareti olan bu degerin, ayni
zamanda satig gelirinin 10 yi1l boyunca
garanti altinda olmasi sebebiyle risk icerigi
acisindan da ilave bir olumlu yoni
bulunmaktadir. Yapilan fizibilite analizi,
ana varsayimlarda olabilecek
degisikliklerle ~daha farkli sonuclara

ulasabilecektir. Ancak en 6nemli parametre
olan YEKDEM tarife fiyatinin Biyokiitle
Enerji Tesisi i¢in etkisi onemlidir.

According to the results of the economic
model developed specifically for the
Biomass Power Plant subject to the project,
the Internal Efficiency Rate (IRR) is
calculated as 27,8%. The Return on
Investment is calculated as 3,3 years. This
value is quite profitability level mark to
make an energy investment in Turkey. This
feasibility analysis may reach different
results with changes in the main
assumptions. However, YEKDEM tariff
price, which is the most important
parameter, has an important effect on
Biomass Power Plant.
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1. GIRiS

Enerjinin temini, ticareti, giivenli sekilde nakli ve nihai kullanicilara ulastirilmasi son
birkag asirdir diinya giindeminin énemli basliklarindan birisi olmustur. Son yillarda ise enerji
sektorii, uluslararasi politikalar ve bolgesel yonelimlerin tayininde oldugu kadar, kiiresel

etkileri olan ekonomik kararlarin alinmasinda ve uygulanmasinda da Onemli bir rol
oynamaktadir.

Tarim, ulastirma, sanayi, hizmet alanlar1 dahil olmak {izere biitiin is kollarmi ve
sektorleri dogrudan etkileyen, dogasi itibariyla ¢ok katmanli ve ¢ok boyutlu olan enerji sektorti,
biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de dikkatle takip edilen, degerlendirilen ve tartigilan bir
nitelige sahiptir. Diinya genelinde endiistriyel siireclerin dijitallesmesi, ticaret hacminin
artmasl, artan ticarete bagl olarak bolgesel ve ulusal diizeyde ulasim ve lojistik faaliyetlerinin
biiytimesi enerji ihtiyacindaki yiikselisi tetiklemektedir. Bir¢cok refah gostergesi agisindan
kiiresel ¢apta ortalama konfor diizeyinin yiikselmesi ve temel hizmetlerin yayginlagsmasi da
enerji talebini artiran bir diger faktordiir.

Enerji talebi bu sekilde artarken, s6z konusu talebe cevap verecek arz kapasitesi de
cesitlenerek biiyiimekte, birkac¢ yil dnce hi¢ giindemde olmayan yepyeni teknolojiler enerji
piyasasinda kendisine alan a¢gmaktadir. Biitiin bunlarin dogal bir yansimasi olarak enerji
sektorlindeki deger zincirleri karmasiklagsmakta, piyasalardaki oyuncu sayisinin artmasiyla
etkilesimler derinlesmektedir.

Tiirkiye enerji piyasasi da sayilan bu faktorlerle iligkili ve karsilikli etkilesim iginde bir
gelisim gostermektedir. Diinyada en ¢ok ticareti yapilan mal/hizmetlerden birisi enerji oldugu
i¢in, Tiirkiye’nin enerji politikasu, hem diinyadaki genel egilimlere paralel bir seyir izlemekte,
hem de kiiresel ve bolgesel gelismelerden etkilenmektedir. Siirekli biiyiiyen talebe kiyasla yerel
petrol ve dogal gaz iiretimi ¢ok kisith olan Tiirkiye, bu dezavantaji bolgesel ticaret
denklemlerinde aldig1 ve almay: planladigi rollerle dengelemeye calismaktadir. Onemli boru
hatlarinin gecis giizergdhinda bulunan Tirkiye, bolgesel bir ticaret merkezi olma yoniinde
adimlar atmaktadir. Diger yandan, biiyiik oranda kiiresel gelismelere gore belirlenen petrol ve
gaz fiyatlarindaki degisimler, Tiirkiye enerji piyasalarini gliglii bigimde ve derinden
etkilemektedir.

Elektrik sektorii ise, 2000’lerin basinda serbestlestirme yoOniinde atilmaya baslanan
adimlarla 6nemli bir degisim ge¢irmis, kokli bazi sorunlarla bas edebilmis, 6nemli bir derinlik
kazanmistir. Bununla birlikte, piyasa isleyisinde bazi alanlarin iyilestirme ihtiyact devam
etmektedir. Ozellikle “tam rekabet¢i bir piyasa insasi” hedefi ile “yerli ve yenilenebilir
kaynaklarin desteklenmesi” hedefi her zaman birbirini tamamlayan nitelikte sonuglar
dogurmayabilir. Boyle bir durumda, politika tasarimlarinda birgok faktoriin dikkate alinmasi
zorunlu hale gelmektedir. I¢inde bulunulan sartlar itibariyla bu faktorlerin basinda ekonomiklik
gelmektedir.
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2018 yilimin ikinci yarisindan itibaren yasanan gelismeler dikkate alindiginda, enerji
giindeminin en onemli konulardan birinsinin maliyetler ve fiyatlar oldugu goriilmektedir.
Maliyetleri karsilayacak fiyat olusumlari, enerji piyasalarinin saglikli islemesi ve enerji
aktorlerinin yatirimlarina devam edebilmeleri i¢in 6nemlidir. Yeni ve devam eden tiim enerji
yatirimlarinda, artan déviz kuru ve faiz maliyeti sebebiyle uygun finansman bulmanin 2020
yilinda 6nemli bir baglik olacagi 6ngdriilmektedir.

Avrupa Birligi’ne aday iilke konumunda olan Tiirkiye biiyliyen ekonomisi ve artan
niifusu ile birlikte artan enerji talebinin temel olarak yenilenebilir enerjiye dayali alternatif
cOziimlerle karsilanmasi sureti ile enerji bagimliligindan kaynaklanan risklerin énlenmesi ve
stirdiirtilebilir bir enerji modelinin gelistirilmesi konusunda kararlilik géstermekte ve politikalar
gelistirmektedir. S6z konusu kararlilik ve politikalar dogrultusunda Tiirkiye, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 potansiyelinin yiiksekliginden hareketle 2023 yil1 i¢in bu kaynaklara dayali
elektrik tliretimine iliskin oldukca iddiali hedefler belirlemistir. Bu kaynaklarin daha fazla
kullanima ile birlikte 2023 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretimindeki pay1
en az %30’a yiikselecektir. Bu hedefler dogrultusunda iilke potansiyelinin degerlendirilmesi ve
olusan enerji agigmin karsilanmasinda yapilacak en onemli ¢alismalardan birisi biyokiitle
enerjisi kullanimidir. Tiirkiye, gerek hayvansal atiklar gerekse tarim ve orman atiklar
yoniinden zengin bir iilkedir. Ayrica evsel atiklar, sanayi atiklari ve aritma ¢amurlar1 yoniinden
de giiglii bir potansiyele sahiptir. Bu atiklarin biyokiitle enerjisi igin kullanimi ile iilke
ekonomisine geri kazanimlar1 saglanmakta olup, ayn1 zamanda bu atiklarin giivenli sekilde
bertarafi saglanmaktadir.

Kalite Politikas1 ve Vizyonu ¢ercevesinde hizmetlerini yiiriiten Ordu Ticaret Borsast
Ordu ilinde findik tiretiminden kaynakli ortaya ¢ikan findik budama atiklar1 ve findik ziirufu
atiklarinin etkin ve verimli kullanilarak il sinirlari igerisinde kurulabilecek bir Biyokiitle Ener;ji
Tesisinde degerlendirilmesinin arastirilmasi amaciyla ‘Ordu Ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve
Tedarik Zinciri Kurulmasi® Projesini hazirlamis, Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi Fizibilite
Destegi Programina basvuru gergeklestirmis ve proje destegi almaya hak kazanmistir. Projenin
hayata gecirilmesi ile birlikte kullanilmayan ve atik olarak bahge ve harmanlarda kalan bu
iirlinlerin bertarafi saglanarak cevre kirliligine karsi 6nlem alinmis olacak, ekonomik anlamda
deger kazanmasi saglanacak, elektrik elde edilerek atiklar uygun sekilde degerlendirilecektir.

Ordu ilinde tarimsal faaliyetler sonucu aciga ¢ikan findik zurufu ve budama atiklar1 gibi
ekonomik olarak degerlendirilmeyen atiklar, proje kapsaminda alternatif enerji kaynagi olarak
kullanilacaktir. Ordu ilinde findik yetistiriciligi sonucu biiylik miktarlarda tarimsal atik ortaya
cikmaktadir. Degerlendirilemeyen ve biyokiitle olarak biiytik bir potansiyele sahip bu atiklarin
kat1 biyoyakit olarak kullanilacag: bir Biyokiitle Enerji Tesisinde yakilmasi ve agiga ¢ikarilan
1s1 enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi amacglanmistir.  Yapilan hesaplamalar
sonucunda, kurulacak bir Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in girdi olarak kullanilacak atik miktar
potansiyeli yaklasik 187.000 ton/y1l olacaktir. Bu miktarin 109.250 ton/y1l olan kism1 findik
budama atig1, 77.750 ton/y1l olan kismi ise findik ziirufu atig1 seklindedir. Biyokiitle Ener;ji
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Tesisi projesi kapsaminda yapilan fizibilite ¢alismasi sonucunda uygulama alani olarak Ordu
ili, Fatsa ilgesi ilk tercih olarak belirlenmistir. Tesisin y1lda 8.000 saat calisma yapabileceginden
hareketle, yapilan 1s1l giic hesaplamalarinda, tesis yakit girdisi olarak 13,65 ton/saat findik
budama atig1, 9,72 ton/saat findik ziirufu atig1 yakilacagi planlanmistir. Bu miktarlar ve atik
analiz sonuglar kullanilarak tesisin 1s1l giicii 100 MWth olarak hesaplanmistir. Elde edilecek
bu 1s1l giic sonrasinda tesis %85 kazan verimi ve %30 tiirbin verimi ile saatlik 25,5 MWe
elektrik iiretimi yapabilecektir.

Tesisin kurulu giicinden (25,5 MWe), i¢ tiikketimin (%10 = 2,75 MWe) diisiilmesi
sonucunda, tesisin sisteme verebilecegi (satilabilir) net elektrik giicii 22,95 MWe olacaktir. Bu
giiclin, bir yilda tesisin tam kapasite calismasina karsilik gelen yillik caligsma siiresi olan 8.000
saat/y1l) ile ¢carpilmasi sonucunda, tesisin bir yilda {iretecegi satilabilir elektrik enerjisi 183.600
MWh olarak hesaplanmistir. Projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisi i¢cin YEKDEM
uygulamasinin devam edecegi varsayilmistir. Boylelikle tesis, iirettigi elektrigi 133 ABD
Dolar/MWh alim garantisi altinda 10 yil boyunca satabilecek ve olasi piyasa fiyati
dalgalanmalarindan kendisini soyutlayabilecektir. Elektrik satisi i¢in birim bedellerin
belirlenmesi ardindan, mevcut YEKDEM tarifesi ile devam edildigi durumda (133 ABD
Dolari/MWh) yillik satilabilir elektrik tiretimi (183.600 MWh/y1l) ile; ilk 10 yil boyunca her
yil i¢in elektrik satis geliri 24.418.800 ABD Dolar1/y1l olarak hesaplanmistir. 25,5 MWe kurulu
giiclindeki Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in toplam yatirim tutar1 49.896.800 ABD Dolar1 olarak
ongorillmiistiir. Planlanan Tesisi i¢in yillik isletme gideri 6.664.050 ABD Dolar1 olarak
hesaplanmistir. Bu veriler 151nda proje konusu Biyokiitle Enerji Tesisi 6zelinde gelistirilen
ekonomik model sonuglarma gore I¢c Verim Orani (IRR) % 27,8 olarak, Yatirimin Geri Déniis
Siiresi ise 3,3 yil olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’de bir enerji yatirimi i¢in oldukc¢a yapilabilir
seviyede karlilik isareti olan bu degerin, ayn1 zamanda satis gelirinin 10 y1l boyunca garanti
altinda olmas1 sebebiyle risk icerigi agisindan da ilave bir olumlu yonii bulunmaktadir. Yapilan
fizibilite analizi, ana varsayimlarda olabilecek degisikliklerle daha farkli sonuglara
ulasabilecektir. Ancak en onemli parametre olan YEKDEM tarife fiyatinin Biyokiitle Enerji
Tesisi igin etkisi 6nemlidir. Fizibilite ¢alismas1 sonucunda elde edilen bulgular Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Fizibilite Ciktilar

Ciktilar Deger
Tesis Kurulu Giicii (Briit ) 100 MW
Tesis Kurulu Giicii (Briit ) 25,5 MW,
Tesis Kurulu Giicii (Net) 22,95 MW,
Toplam Yatirim Tutar1 49.896.800 ABD Dolar1
Yatirimin Geri Doniis Siiresi 3,3yl
I¢c Verim Orani1 (IRR) % 27,80
Net Bugiinkii Deger (NBD-20 y1l) 112.978.729 ABD Dolar1
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2. PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

Proje Adi: Ordu Ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri Kurulmasi Fizibilitesi

Projenin Amaci: Ordu ilinde kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi adina findik
iretiminden kaynaklanan findik budama atiklarinin ve findik ziirufu atiklarinin
degerlendirilerek ekonomiye geri kazandirilmas1 amaciyla ‘Ordu Ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve
Tedarik Zinciri Kurulmas: Fizilitesi’ projesini hazirlanmistir. Biyokiitle Enerji Santralinin
bolgesel amaglar1 kapsaminda, Ordu ilinde 6nemli miktarda tiretilen ve stratejik oneme sahip
olan findik iiriinliniin ekonomik degerinin artirilmasi konusundaki ¢alismalara katki saglamak,
iireticinin ek gelir elde etmesine imkan tanimak, yenilenebilir enerjiyi destekleyerek iilke
ekonomisine katki saglamak, yerel istihdami desteklemek gibi hedefler bulunmaktadir. Ordu
ilinde Biyokiitle Enerji Tesisinin yapilabilirligi, siirdiiriilebilirligi ve ekonomik analizlerini
ortaya koyacak bir fizibilite raporu hazirlanmasi planlanmustir.

Projenin Tiirii: ‘Ordu ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri Kurulmasi
Fizilitesi’ projesi Ordu ilinde kurulmasi muhtemel bir biyokiitle tesisinin teknik ve ekonomik
analizlerini iceren bir aragtirma projesidir.

Projenin Teknik Icerigi: Proje siirecinde hazirlik faaliyetleri, fizibilite raporunun
hazirlanmasi, gerekli saha galigmalarinin yapilmasi ve anket ¢alismalar: yiiriitiilmiistiir. Anket
caligmalar1 baglangicta 150 kisi ile yapilmasi planlanmis olsa da, yasanan yeni tip koronaviriis
(Covid-19) salgin1 nedeniyle 50 katilimci ile sinirlandirilarak tamamlanmigtir. Ayrica proje
bilesenlerinden olan ¢alistay diizenlenmesi etkinligi yasanan salgin sebebiyle iptal edilmistir.
Aslinda paydaslarin katilacagi bir ¢alistayin, yatirim kararimin alinmasimnin ardindan, yatirimet
baskanliginda diizenlenecek bir organizasyon ile yiiriitiilmesi onerilir.

Projenin Bilesenleri: Uretici/Ciftci, Tiiccar, Sanayici ve Kamu Kurumlarinin
temsilcilerine yonelik anket galismalarinin yapilmasi, anket sonuglarinin degerlendirilmesini
iceren bir anket raporunun hazirlanmasi, saha g¢alismalarmin yapilmasi ve fizibilite etiid
hizmetinin yriitiilerek fizibilite raporunun hazirlanmasi proje bilesenlerini olusturmaktadir.

Projenin Biiyiikliigii: Proje, anket calismalar1 ve fizibilite raporu c¢alismalarini
kapsamaktadir ve Ordu ilinde yiiriitiilen faaliyetler ile tamamlanmustir.

Projenin Uygulama Siiresi: Proje kapsaminda planlanan Fizibilite Raporu hazirlama
151 i¢in 5 aylik uygulama siiresi planlanmistir. Ancak Tiirkiye’de yasanan yasanan yeni tip
koronaviriis (Covid-19) salgini nedeniyle 4 aylik bir ek siire taninmis ve 9 aylik uygulama siiresi
igerisinde gergeklestirilmistir.

Projenin Uygulama Yeri ve Alami: Proje kapsaminda Biyokiitle Enerji Tesisi Fizibilite
Raporu Hazirlama isi uygulama alani Ordu ilini kapsamaktadir. Proje kapsaminda
gerceklestirilen fizibilite calismalarina bagh olarak Biyokiitle Enerji Tesisinin Fatsa il¢esinde
kurulmasi 6nerilmistir.
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Proje Ciktilari: Uretici/Ciftci, Tiiccar, Sanayici ve Kamu Kurumlarmin temsilcilerine
yonelik yapilan anket ve bu anketlerin degerlendirme raporu, Biyokiitle Enerji Tesisine yonelik
fizibilite raporu, findik budama atig1t ve findik ziirufu atigimin analiz sonuglarindan
olusmaktadir.

Proje Ana Girdileri: Biyokiitle Enerji Tesisi fizibilite raporu hazirlama isi hizmet
alimi, saha calismalarinin yiiriitiillmesi ve atik analizlerinin yapilmasi hizmet giderlerinden
olusmaktadir.

Projenin Hedef Aldig: Kitle: Projenin hedef gruplart Ordu ili igerisinde findik tiretimi
ile findik alim satim1 yapan {iretici/ciftci, tiiccar ve sanayicilerden olusurken projenin nihai
yararlanicilart Ordu ilinde atiklar1 temin edecek tiim bireyler ve enerji faaliyeti i¢in yatirrmda
bulunacak yatirimcilardan olusmaktadir.

Proje Sahibi Kurulus: ‘Ordu Ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri Kurulmasi
Fizibilitesi’ projesi Ordu Ticaret Borsasi tarafindan hazirlanarak Dogu Karadeniz Kalkinma
Ajanst Fizibilite Destegi Programi kapsaminda destek almaya hak kazanmistir. Proje
faaliyetleri Ordu Ticaret Borsasi 6nderliginde yiiriitilmiistiir.

Projenin Ortaya Cikmasini Saglayan Temel Gerekge: Kalite Politikasi ve Vizyonu
cergevesinde hizmetlerini yiirliten Ordu Ticaret Borsast Ordu ilinde findik {iretiminden
kaynakli ortaya ¢ikan findik budama atiklari ve findik ziirufu atiklarinin etkin ve verimli
kullanilarak il smirlart  igerisinde kurulabilecek bir Biyokiitle Enerji Tesisinde
degerlendirilmesinin arastirilmasi amaciyla ‘Ordu Ili Biyokiitle Enerji Tesisive Tedarik Zinciri
Kurulmasi’ Projesini hazirlamig, Dogu Karadeniz Kalkinma Ajans1 Fizibilite Destegi
Programina bagvuru gergeklestirmis ve proje destegi almaya hak kazanmistir. Projenin hayata
gecirilmesi ile birlikte kullanilmayan ve atik olarak bah¢e ve harmanlarda kalan bu {iriinlerin
bertarafi saglanarak ¢evre kirliligine karsi onlem alinmis olacak, ekonomik anlamda deger
kazanmas1 saglanacak, elektrik elde edilerek atiklar uygun sekilde degerlendirilecektir.




3. PROJENIN ARKA PLANI

3.1. Sosyo-Ekonomik Durum

Konumu 40'- 41' kuzey paralelleri, 37' -38' dogu meridyenleri arasinda yer alan Ordu,
Karadeniz Bolgesinde yer alan modern bir sehirdir. Dogu Karadeniz Bolgesinin kapisi
konumundaki Ordu ili, kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Tokat ve Sivas, dogusunda Giresun,
batisinda Samsun ili ¢evrilidir. Toplam yiizolgiimii 5.961 km? olup, lizerinde Melet, Civil
Deresi, Akcaova Deresi gibi biiyiikli kiiciiklii akarsularin olusturdugu yer yer aliivyon
diizliikler bulunmaktadir. Bolgede Halipler, Hititler, Medler, Persler, Romalilar, Bizanslilar,
Selguklular ve Osmanlilar hiikiim siirmiistiir. Ordu il merkezi, daglarin denize dik olarak indigi
melet vadisinin olusturdugu aliivyon ovasina, 500 rakimli Boztepe'nin eteklerine kurulmustur.

Ordu ilinin 19 ilgesi vardir. Merkez ilge Altinordu adini tasimaktadir. Diger ilgeleri
sunlardir: Akkus, Altinordu, Aybasti, Camas, Catalpinar, Caybasi, Fatsa, Golkoy, Giilyali,
Giirgentepe, Ikizce, Kabadiiz, Kabatas, Korgan, Kumru, Mesudiye, Persembe, Ulubey ve Unye.

Ordu ili Ankara’ya 584 km, Istanbul’a 902 km, izmir’e 1.163 km, Samsun’a 165 km ve
Trabzon’a 181 km uzakliktadir. Il genelinde toplu tasimacilik faaliyeti diger illerde oldugu gibi
karayolu agirlikli yapilmaktadir. Ordu’ya en yakin demiryolu agi Samsun ili Carsamba
ilgesinde bulunmaktadir. Hava yolu tasimaciligi i¢cin Ordu Giresun arasinda bulunan mesafe
olarak Ordu’ya daha yakin olan Ordu-Giresun Havalimanindan yararlanilmaktadir. Yine
ithtiyag¢ oldugunda Trabzon ve Samsun illerindeki hava alanlarindan da yararlanilabilme imkan1
vardir. Ilin deniz kenarinda olmasi avantaji oldugu halde deniz araciligiyla tagimacilik
yapilmamaktadir. ilde mevcut iskelenin haricinde liman bulunmamas: deniz tasimaciliginin
gelisimini etkilemistir.

Ordu ilinin genel ekonomik yapis1 tarim, ticaret ve kismen de olsa sanayiye
dayanmaktadir. En 6nemli tarim triinii findiktir. Ordu ilinin sanayisi biiyiik 6lciide findiga
dayal1 bir yap1 arz etmektedir. Findik basta olmak tizere hayvancilik, aricilik, kivi, balik¢ilik ve
ormancilik 6nemli alt sektdrleri olusturmaktadir. 1994 yilinda deneme iiretim ile baslanilan
kivi, Ordu ilinde ikinci derecede 6nemli tarim {iriinii konumuna yiikselmistir. Ayrica, Ordu
Tiirkiye’de gezginci aricilikta en ¢ok bal tireten il durumundadir.

Ordu ilinde sanayi sektdriine yonelik 6zel sektdr yatirimlari, Gida Uriinleri Imalat
Sanayi, Orman Uriinleri ve Mobilya Sanayi, Tekstil Sanayi, Madencilik ve Topraga Dayali
Sanayi, Cimento ve Hazir Beton Imalat1 sektdrlerinde yogunlasmistir. Sanayi Isletmelerinin
sektorel dagilimlar incelendiginde %47°lik pay ile Gida Uriinleri Imalat: ilk sirada yer
almaktadir. Tarim sektoriiniin biiyiik Olclide findik iiretimine dayali olmasina bagli olarak
Ordu’da gida sanayi yatirimlarinin ¢ogu findik kirma, isleme ve findik mamulleri {iretimine
yoneliktir.
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Ordu ili idari yapisinda 2013 yil1 6nemli bir déniim noktasidir. I, 22.03.2013 tarih ve
28595 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 6447 sayili kanun ile biiyiiksehir olmustur. Ordu’nun
niifusunun %63,9°u merkez dahil kiyidaki 5 ilcede yasamaktadir. Kiy1 ilgelerin yillara gore
niifusunun artmasi, daglik bir topografyaya sahip i¢ kesimdekilerinde azalmasi ilgeler arasi i¢
kesimlerden kiyrya dogru bir gd¢ hareketi oldugunu gostermektedir. Istanbul, Samsun, Ankara
ve Kocaeli en ¢cok go¢ hareketinin gerceklestigi iller olarak gurbet niifus potansiyeli agisindan
onem teskil etmektedir.

Ordu niifusu 2019 yili rakamlarina gore 754.198'dir. Bu niifus, 376.933 erkek ve
377.265 kadindan olusmaktadir. Yiizde olarak ise: %49,98 erkek, %50,02 kadindir. Ordu
niifusu bir 6nceki yila gore %2,35 oraninda ve 17.734 kisi azalmustir.

En son 2017 yilinda yapilan illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik
Siralamas1 Arastirmast (SEGE-2017) kapsaminda yer verilen degerlendirmelerde; Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon’la birlikte en yiiksek sehirlesme oranina (%82) sahip olan
Ordu, SEGE-2017 ¢alismasinda yiizde 6,1°lik igsizlik oraniyla bu degiskende 81 il iginde en iyi
on ikinci il konumundadir. Yiizde 50,1’lik mesleki ve teknik liseler okullasma oraniyla iilke
ortalamasinin (%44) iizerinde yer almaktadir. Buna karsin, otuz yas ve iizeri her on bin kisiden
81’inin yiiksek lisans veya doktora mezunu oldugu Ordu, bu alanda iilke ortalamasinin (on
binde 186) gerisinde kalmaktadir.

Findik Sektori

Diinyada findik iiretimi i¢in gerekli olan kosullara sahip birkag iilkeden biri olan
Tiirkiye'de, findik iiretimi 6zellikle Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yogunluk kazanmistir. Findik
tireticisi lilkeler icinde en kaliteli findig1 yetistiren Tiirkiye, Diinya iiretiminin ortalama %
75’ini, findik ihracatinin ise ortalama %70’ini ger¢eklestirmiektedir. Karadeniz Bolgesi’nde
ozellikle daglik ve egimi yiiksek alanlarda yogunlasan findik tarimi, arazileri erozyondan
korumasi, ¢ok sayida ciftci ailesinin ge¢im kaynagi olmasi ve tarim {riinleri ihracatinda ilk
sirada yer alan bir ihrag iirlinii olmas1 nedenleriyle Tiirkiye ve Karadeniz Bolgesi i¢in ¢evresel,
sosyal ve ekonomik 6nemi olan bir iiriindiir.

Tiirkiye’de findik tarimi resmi olarak 16 i1, 126 ilgede, 400 bini agkin findik tiretici ailesi
ile birlikte yaklasik 2,5 milyon insani dogrudan, 8 milyon insan1i da dolayli olarak
etkilemektedir. Tiirkiye, findik {ireten iilkeler arasinda saha, tiretim ve ihracat bakimindan ilk
sirada yer almasina karsilik, birim alandan alinan {iriin bakimindan diger tretici tilkelerin
gerisinde bulunmaktadir. Findik Tiirkiye’nin en 6nemli tarimsal ihracat kalemi olmasi yani sira
Ordu ili ekonomisinin sekillenmesinde de en 6nemli gelir unsurudur. Ordu ili tarim arazilerinin
yaklasik % 89’u findik alanlar1 ile kaphdir. Il genelinde yaklasik 120 bin ¢iftci gecimini findik
tiretiminden saglamaktadir. Tirkiye’de 2018 yili itibariyle findik iretim miktart 515.000
ton’dur. Tiirkiye’de findik iiretiminde Ordu 180.000 ton ile ilk sirada yer almaktadir. Ordu’yu
78.000 ton ile Sakarya ve 66.000 ton ile Samsun takip etmektedir. TUIK Bitkisel Uretim
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Istatistiklerine gore findik iiretimi 2019 yilinda bir nceki yila gére %50,7 oraninda artarak
776.000 ton olmustur.

Tiirkiye findik iiretimi, ekolojik kosullara bagli olarak yillik 500 bin ile 800 bin ton
arasinda degismektedir. Uretim miktarindaki dalgalanma fiyat istikrarsizligina neden
olmaktadir. Ozelikle iiretim miktarmn yiiksek oldugu yillarda findik arzi, talebi asmakta ve
fiyatlarda diisiisler goriilmektedir. Ureticiler, bu dénemlerde devletin destekleme alim
politikasina her zamankinden daha fazla gerek duymaktadir. Devlet, bu durumda iireticiyi asir1
fiyat istikrarsizliklarma karsi korumak amaciyla destekleme alimi ve fiyati politikasini
uygulamistir.

Tiirkiye cesitli nedenlerle hem findig1 iyi degerlendirememekte hem de talep fazlasi
iiretim son yillarda iilke ekonomisi i¢in yiik olmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nde 6zellikle daglik
ve egimi yiiksek alanlarda yogunlasan findik tarimi, arazileri erozyondan korumasi, ¢ok sayida
ciftci ailesinin gecim kaynagi olmasi ve tarim lriinleri ihracatinda ilk sirada yer alan bir ihrag
iiriinii olmas1 nedenleriyle Tiirkiye ve Karadeniz Bolgesi i¢in c¢evresel, sosyal ve ekonomik
Onemi olan bir iiriindiir. Ayrica bolgede yer alan en yaygin tarima dayali sanayi kolu olan findik
isleme sanayi, istthdam ve katma deger acisindan 6nemlidir. Tiirkiye’nin stratejik bir {iriin olan
findik iiretimine ve sektoriine istikrar kazandirarak hem {iretici gelirlerini hem de dis ticaret
gelirini artirmak i¢in dogru politikalarin olusturulmasi 6nemlidir.

Elektrik Sektorii

Gelismekte olan iilkelerdeki sanayilesme ve hizli niifus artig1 ile dogru orantili olarak
enerji talebi de siirekli bir artig egilimi gostermektedir. Bu bakimdan, enerji iiretimi ve
kullanimi, bir iilkenin ekonomik ve sosyal kalkinmisliginin ya da kalkinma potansiyelinin
dogrudan gostergelerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda, endiistriyel
gelismelerin, yasam standartlarindaki yiikselisin ve artan niifusun ihtiya¢ duydugu enerjinin
yeterli ve giivenilir sekilde saglanmas1 6nemli bir gerekliliktir.

Enerji ekonomik gelismenin en temel yapi taglarindan bir tanesidir. Elektrik enerjisi ise,
sosyo-ekonomik altyapinin hayati unsurlarindan birini olusturan enerji kalemleri igerisinde en
esnek yapida olanidir. Bu nedenle giindelik hayatin her alaninda genis kullanma alanlarina
sahiptir. Her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de iktisadi kalkinma ile beraber ¢esitli mal ve
hizmet tiiketimi artmaktadir. Bunlarin basinda elektrik kullanimi gelmektedir. Bir yandan
sanayide kullanilan temel girdilerden biri olmasi, diger yandan hayat kalitesini artirmak i¢in
yeni mallarim kullaniminin elektrige bagli olmasi elektrik enerjisine bagimliligi giderek
artirmaktadir.

Diinyada ve iilkemizde siirekli olarak artan niifusun ve gelisen sanayinin artan enerji
ithtiyaci ve bu ihtiyacin giinlimiizde biiyiik 6l¢iide fosil kaynaklar kullanilarak karsilandigi
gercegi; buna karsin fosil yakit rezervlerinin kisitl olusu, bu nedenle enerji fiyatlarinda yasanan
artiglar, fosil kaynaklara dayali enerji iiretiminin ¢evresel ve sosyal etkilerinin etkin bir sekilde
yonetimindeki teknik, idari ve finansal boyutlar ve ilgili tesislerin isletilmesinin dogal ve beseri
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faktorlere bagli olmasi, gilinlimiiz teknolojilerinin, enerji iiretiminde yenilenebilir ve diisiik
karbon emisyonlu kaynaklarin kullanimina odaklanmasina neden olmustur.

Uluslararas1 kamuoyu, yakin-orta gelecekte enerji iiretiminde daha siirdiirilebilir
sistemlerin kullanilmasinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina yonelik bir taraftan bilimsel ve teknolojik arastirmalar ve gelismeler devam
ederken, diger taraftan diinyanin cgesitli kesimlerinde bu kapsamda gerekli politikalar
olusturulmaktadir. Ornegin, Avrupa Birligi, 2020 yil1 itibar1 ile enerji ihtiyacinin %20’sini
yenilenebilir kaynaklardan saglamaya yonelik politika ve planlar gelistirmistir.

Avrupa Birligi’ne aday iilke konumunda olan Tiirkiye de biiyliyen ekonomisi ve artan
niifusu ile birlikte artan enerji talebinin temel olarak yenilenebilir enerjiye dayali alternatif
¢oziimlerle karsilanmasi sureti ile enerji bagimliligindan kaynaklanan risklerin 6nlenmesi ve
stirdiirtilebilir bir enerji modelinin gelistirilmesi konusunda kararlilik géstermekte ve politikalar
gelistirmektedir. S6z konusu kararlilik ve politikalar dogrultusunda, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 potansiyelinin yiiksekliginden hareketle, 2023 yil1 i¢in bu kaynaklara dayali elektrik
tiretimine iliskin oldukca iddiali hedefler belirlemistir. Bu kaynaklarin daha fazla kullanimi ile
birlikte 2023 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tiretimindeki pay1 en az %30’a
yiikselecektir.

Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi’nde, enerjide disa
bagimliligin azaltilmasi ve yerli kaynaklarin etkin kullanilmas1 hedefine yonelik olarak 2023’e
kadar elektrik tiretiminde hidrolik enerji dahil yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymin %30’a
¢ikarilmasi, dogalgazin payinin %30’a diislirtilmesi, komiir payimnin %30’a ¢ikarilmasi ve kalan
%10’unun da niikleer enerjiden saglanmasinin hedeflenmesi de dikkate alinarak s6z konusu
yatirim Ulke ekonomisine katki saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kendisini yenileyen, tilkenmeyen enerji kaynaklaridir.
Arz giivenliginin artirilmasina olumlu katkilar1 oldugu gibi, fosil yakitlara bagimlilig1 azaltarak
sera gazi emisyonlarinda da azalma saglamaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji teknolojilerine
yonelik sanayinin gelismesi, yeni istthdam olanaklar1 yaratmasiyla ekonomiye katkida
bulunmaktadir.

3.2. Sektorel Politikalar ve Programlar

3.2.1. Elektrik Uretim Sektorii

Yaymlanan 2019 TEIAS faaliyet raporuna gore 2019 yili sonunda Tiirkiye elektrik
enerjisi kurulu giicti bir 6nceki yila gore % 3,1 artisla 91.267 MW olarak gerceklesmistir. 2019
yil1 Tiirkiye elektrik enerjisi iretimi ise bir onceki yila gore % 0,3’e karsilik gelen 904,3 milyon
kWh azalis ile 303.897,6 milyon kWh, tiiketim ise yine % 0,3’ e karsilik gelen 846,5 milyon
kWh azalis ile 303.320,4 milyon kWh olmustur.
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2019 yilinda toplam briit elektrik liretiminin %37,1°’lik pay1 ithal ve yerli komiir
santrallerinden saglanirken %18,9’luk pay1 dogal gaz santrallerinden temin edilmistir. Ayni
donemde iiretilen briit elektrigin %19,5°lik pay1 EUAS santralleri tarafindan temin edilirken
%3,7’lik payr Isletme Hakki Devri santralleri tarafindan saglanmistir. 2019 yilinda &zel
sektoriin ve lisanssiz santrallerin iiretimdeki pay1 %76,8 civarinda gerceklesmistir.
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Sekil 1. Temmuz 2020 itibariyle Yillara Gore Kurulu Gii¢ Gelisimi

Aralik 2019 ve Temmuz 2020 itibariyle elektrik iiretiminin kullanilan kaynaklara gore
dagilimi Sekil 2°de verilmistir. 2019 yili toplam elektrik liretiminde termik kaynaklarin pay1 %
57,5, yenilenebilir kaynaklarin pay1 ise % 42,5 olmustur. Toplam 303.897,6 GWh olan 2019
yil1 elektrik iiretimi i¢inde hidrolik kaynaklardan 88.822,8 GWh iiretim yapilmistir. Toplam
iretim i¢inde hidrolik kaynakli olanlarin pay1 % 29,2 ile en biiyiik orandir.

2019 yili toplam elektrik iiretiminde dogal gazin pay1 bir onceki yila gore belirgin bir
sekilde azalarak % 30,3’ten % 18,6 seviyesine gerilemis, komiiriin pay1 bir 6nceki yila gore
ayni kalmistir. Uzun yillardir Tiirkiye toplam elektrik iiretiminin iginde hidrolik kaynak pay1
genellikle % 20-% 25 araliginda iken 2019 yilinda su gelirlerinin bir 6nceki yila gére % 60
artmasi sonucu 2019 yilinda % 29,2’ ye yiikselmistir. Son 3 yilda riizgar, jeotermal ve giinesten
tiretilen elektrik 6onemli miktarda artmaya baslamis ve 2019 yilinda bunlarin toplam payz,

toplam tiretimin % 13,2’si seviyesine ulagmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Yakit Cinsine Gore Dagilimi

Elektrik Piyasas1 Kapasite Mekanizmasi Yonetmeligi Ocak 2018’de yayinlamistir.
Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS) tarafindan isletilen kapasite mekanizmast,
“elektrik piyasasinda arz gilivenligi saglanmasi ic¢in yeterli kurulu gii¢ kapasitesinin
olusturulmasi ve/veya uzun donemli sistem giivenligi i¢in gilivenilir kurulu gii¢ kapasitesinin
korunmas1” amaciyla gelistirilmistir. 10 Kasim 2018 tarihinde yapilan degisiklik ile,

» Kapasite mekanizmasi dahilinde ¢alisan elektrik santrallerinin alacaklar1 kapasite
O0demelerinin birim sabit maliyet bilesenleri ile kaynak bazinda toplam kurulu giigleri
dikkate alinarak hesaplanmasi kararlastirilmistir.

* Yerli kaynaklara dayali olmayan santrallerin kapasite mekanizmasina girisleri i¢in gerekli
en yuiksek santral yas1 10 yildan 13 yila ¢ikarilmastir.

» Ithal komiir kullanarak elektrik iireten santrallerin iiretimlerinde kullandiklar1 yerli komiir
oraninda kapasite mekanizmasindan ddeme almasi uygulamasina yerli iiretim dogalgaz

kullanabilecek santraller de dahil edilmistir.
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* Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasindan (YEKDEM) faydalanmis
veya Ozellestirmesi yapilmis olan hidroelektrik santrallerin de kapasite mekanizmasina dahil
edilmesine karar verilmistir.

3.2.2. Elektrik Satis Fiyati

EPIAS’ta fiyatlar saatlik arz-talep dengeleri ve elektrik iiretim maliyetlerine gore
olusmaktadir. Yillik ortalama fiyatlardaki degisimler elektrik arz-talep dengesinden ve
santrallerin ortalama iiretim maliyetlerinden etkilenmektedir. Son yillarda sektérde olusan arz
fazlas1 ortalama fiyatlar iizerinde asag1 yonlii baski olusturmaktadir. Uretimin agirlikli kismi
dogalgaz santralleri tarafindan gergeklestirildiginden, dogal gaz tarifeleri de satis fiyatlari
iizerinde etkili olmaktadir. EPIAS ta olusan ortalama fiyatlarin son 7 yillik gelisimi asagidaki

gibidir:
Tablo 2. EPIAS ta Olusan Ortalama Fiyatlarm Son 7 Yillik Degisimi
Ortalama | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
EPIAS 155,0 166,7 1422 146,4 167,9 2344 260,32
(TL/MWh)
EPIAS
(TL/MWh) 81,5 76,2 52,3 48,5 46,0 48,7 45,9

Arz fazlasimin slirmesi nedeniyle 2015 ve 2016 yillarinda TL bazinda diisiik seyreden
ortalama elektrik fiyatlar1 doviz kurundaki artigin etkisiyle ABD Dolar1 cinsinden gerileme
kaydetmistir. 2016 yil1 Aralik ayindan itibaren 1sinma talebindeki artigin yani sira BOTAS 1n
elektrik tiretim santrallerine ayirdig1 dogalgaz miktarinda kisitlamaya gitmesiyle fiyatlar artis
trendi icerisinde seyrederek 2017 yilinda 168 TL/MWHh civarina ulagmistir. 2017 y1l1 igerisinde
ortalama fiyatlar 6zellikle Temmuz ve Agustos aylarinda mevsim normalleri iizerinde seyreden
sicakliklarin da etkisiyle artan elektrik tiiketiminden etkilenmistir. 2017 yilinin 6nceki yillara
nazaran daha kurak ge¢mesi, elektrik liretiminde hidroelektrik santrallerinin (HES) paymin
azalirken dogalgaz ¢evrim santrallerinin paymin artmasi da elektrik satis fiyatlarmin artisinda
etkili olmugtur. 2018 yilinda ise Ocak ve Nisan ayinda BOTAS 1in dogalgaz satig fiyatlarina
artis yapmasinin da etkisiyle elektrik fiyatlar1 234,4 TL/MWh seviyesine yiikselmistir.

2014 yilindan itibaren TL’nin deger kayb1 EPIAS’1n ABD dolar1 bazindaki fiyatinin
gerilemesine yol agmistir. 2014°ten 2015’e 76 ABD Dolari/MWh’den 52 ABD Dolari/MWh’ye
gerileyen fiyat, 2016 yilinda 48 ABD Dolari/MWh, 2017°de 46 ABD Dolari/MWh, 2018’de
48,7 ABD Dolart/MWh ve 2019 yilinda ise yaklasik 45,9 ABD Dolart/MWh olarak
gerceklesmistir. Kur hareketleri nedeniyle yenilenebilir enerjiden {iretim yapan santrallerin
cogu 2017, 2018 ve 2019 yillan icin serbest piyasa riskine girmeyerek Yenilenebilir Enerji
Kanunu (YEKDEM) kapsaminda ABD dolar1 bazinda garantili satis1 tercih etmistir.
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3.2.3. Yenilenebilir Enerji Sektorii

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullaniminin, serbest piyasa mekanizmasi ve sartlarini
zorlamadan arttirilmasi ve desteklenmesi igin gerekli yasal altyapinin olusturulmasi hedefi
cercevesinde, 5346 sayil1 “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimina iliskin Kanun”, 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. 29 Aralik 2010 tarihinde
yiriirliige giren 6094 sayili Kanun ile, 5346 sayili Kanunda bazi1 degisiklikler yapilmis ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi tiretimi konusunda kaynak esasl (riizgar,
hidroelektrik, jeotermal, biyokiitle, giines) bir destekleme mekanizmasi tanimlanmustir.

Ayrica, 4628 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanunu’na, 2007 yilinda yiirtirliige giren 5627
sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu’yla getirilen diizenlemeyle, ¢ok kiiciik dlcekli yenilenebilir
kaynakli elektrik tiretim tesisleri ile mikro kojenerasyon tesislerinin kurulmasinda lisans alma
ve sirket kurma ytikiimliiliikklerinden muafiyet taninmis, 30 Mart 2013 tarihinde yiiriirliige giren
6446 sayili yeni Elektrik Piyasast Kanunu’nda yenilenebilir enerji kaynaklarindan lisanssiz
elektrik iiretimi sinir1 0,5 MW’tan 1 MW a ¢ikarilmistir.

18 Mayis 2009 tarihli ve 2009/11 sayil1 Yiiksek Planlama Kurulu Karari1 eki olan,

1999

“Elektrik Enerjisi Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi”’nde yenilenebilir enerji
kaynaklarina iliskin 2023 yil1 i¢in somut hedefler konmustur:

* Yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi iiretimi icerisindeki payimin %30 olmasi,

« Hidroelektrik potansiyelimizin tamaminin elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmasi,

* Riizgar enerjisine dayali kurulu giictin 20.000 MW’a ulagmasi,

* 600 MW’lik jeotermal potansiyelin igletmeye girmesi,

* Giines ve diger yenilenebilir kaynaklarin kullanim i¢in gereken diizenlemelerin yapilmasi,

* Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi i¢in alinacak tedbirler sonucunda,
elektrik tiretiminde dogal gazin paymin %30’un altina diisiiriilmesi.

YEKDEM kapsamindaki yenilenebilir enerjinin garantili satis fiyatlar1 ve yerli aksam
tesvikleri agagidaki gibidir:

Tablo 3. YEKDEM Santral Tiirleri Bazinda Garantili Fiyatlar

Tesis Tiirii Garantili Satis Fiyat1 | Yerli Aksam Tesviki
(ABD Dolari/kwWh) |(ABD Dolar1 cent/kWh)

Hidroelektrik tiretim tesisi 7,3 10-23

Riizgar enerjisine dayali tretim tesisi 7,3 0,6-3,7
Jeotermal enerjisine dayali tiretim tesisi 10,5 0,7-2,7
Biyokiitleye dayal iiretim tesisi 13,3 0,4-5,6

(Cop gaz1 dahil)

Giines enerjisine dayali iiretim tesisi 13,3 0,5-6,7
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Kurdaki artis nedeniyle 2016 yili sonrasinda YEKDEM kapsamindaki garantili ABD
Dolar fiyatlarindan yararlanmak isteyen yenilenebilir enerji santrallerinin sayisi yiikselmistir.
Bu kapsamda 2019 yilinda YEKDEM’den yararlanacak (lisansli) santral sayis1 777’ye, toplam
kurulu gii¢ 20.921 MW ’a yiikselmistir.

Yillar itibartyla YEKDEM kapsamindaki garantili fiyattan yararlanan (lisansli)
yenilenebilir enerji santrallerinin sayis1 ve kurulu gii¢leri asagidaki gibidir:

Tablo 4. YEKDEM Kapsamindaki Lisansli Santraller Kurulu Giigleri

MW 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Hidrolik 598 2.218 9.561 11.096 11.706 12.588
Riizgar 825 2.775 4.320 5.239 6.200 6.496
Biyokiitle 147 193 204 300 349 503
Jeotermal 228 390 599 752 997 1.253
Giines - - - 13 14 82
Toplam 1.798 5.575 14.684 17.400 19.266 20.921

Tablo 5. YEKDEM Kapsamindaki Lisansli Santraller Sayisi

Adet 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Hidrolik 40 126 388 418 447 463
Riizgar 21 60 106 141 151 160
Biyokiitle 23 34 42 57 70 100
Jeotermal 9 14 20 29 37 45
Giines - - - 2 3 9
Toplam 93 234 556 647 708 777

YEKDEM mekanizmasindan adet ve MW olarak en cok hidroelektrik ve riizgar
santralleri yararlanmaktadir.

3.2.4. Biyokiitle Enerjisi Sektorii

Temmuz 2020 itibariyle Birincil kaynaklara gore santral adetleri ve kurulu gii¢ler Tablo
6’da belirtilmistir.

2019 yilinda biyokiitle enerjisi santrallerinden elektrik {iretiminin pay1 toplam elektrik
tretiminde %0,90 degerine ulasmistir. Belediyelerin ¢op alanlarinda entegre atik yonetimi ve
elektrik iiretimi yapan Ozel sektdér kuruluslari yayginlasmaya baslamis olup bu trendin
oniimiizdeki yillarda siirmesi beklenmektedir.
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Tablo 6. Birincil Kaynaklara Gore Santral Adetleri ve Kurulu Giig

BiRINCIL KAYNAKLARA GORE SANTRAL ADETLERI VE

KURULU GU¢G

BIRINCIL KAYNAK SANTRAL ADEDI KURULU GUGC [MW)
AKARSU 7.888.6
ASFALTIT KOMUR 1 405.0
ATIK 151 B4 3638
BARAJLI 128 21.877.1
BIYOKUTLE 188 B3T5
DOGALGAZ 333 25.611.5
FUEL OiL 11 305.9
GUMNES 7.165 6.232.1
ITHAL KOMOR 15 B.966.9
JEOTERMAL 54 1.514.7
LiNYIT 47 10.097.3
LNG 1 2.0
MOTORIN 1 1,0
MNAFTA 1 a7
RUZGAR 281 79654
TASKOMUR 310,8
TOPLAM

3.3. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuat

Projeye konu “Ordu ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri Kurulmas1” Ordu ili
sinirlant igerisinde findik ziiruf, sap ve budama artiklarinin toplanarak, elektrik enerjisine
doniistiiriilmesini saglayan Biyokiitle Enerji Tesisi kurulmas: planlanmaktadir. Projeye konu
Biyokiitle Enerji Tesisi’nin hayata gegirilmesi i¢in temelde takip edilmesi gereken yasal
mevzuatlar Cevre Mevzuati ve Enerji Mevzuati olarak ikiye ayrilabilir. Projenin hayata
gecirilmesi ile birlikte kullanilmayan ve atik olarak bahge ve harmanlarda kalan bu iiriinlerin
bertarafi saglanarak cevre kirliligine karsi dnlem alinmis olacak, ekonomik anlamda deger
kazanmas1 saglanacak, elektrik elde edilerek atiklar uygun sekilde degerlendirilecektir.

02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Atik YOnetimi
Yonetmeligi” kapsam hiikiimlerinde;

“Madde 2 — (1) Bu Yo6netmelik;
(2) Bu Yonetmelik hiikiimleri;

g) Tarim ormancilik faaliyetlerinde veya dogaya zarar vermeyen ve insan sagligini tehdit
etmeyen prosesler ya da metotlar araciligiyla biyokiitleden enerji liretiminde kullanilan diger
dogal ve zararsiz tarimsal veya ormancilik madde ve malzemelerini, kapsamaz.” hilkkmii yer
almaktadir.

23.03.2017 tarih ve 30016 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Atik YOnetimi
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” Ek-4 listesi agiklama notlarinda;

“(1) Bu atiklarin TS EN ISO 17225 standart serisine uygun oldugunun TURKAK tarafindan
akredite uygunluk degerlendirme kuruluslarinca belgelenerek Bakanliga sunulmasi halinde, bu
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yonetmeligin 2.maddesinin ikinci fikrasinin (g) bendine gore atik olarak degerlendirilmez,
biyokiitle olarak degerlendirilir. Biyokiitle yakacak olan tesisler i¢in hava konulu Cevre Izni
alinir.

(8) 10/05/2005 tarihli ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklariin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amacli Kullanimna {liskin Kanunun 3. maddesinin dokuzuncu fikrasinda tanimlanan
atiklardir. Bu atiklarin yonetiminde bu Yonetmelikle getirilen tiim ytlkiimliiliiklere uyulur.”
hiikmii yer almaktadir.

23.03.2017 tarth ve 30016 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Atik Yonetimi
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasma Dair Yonetmelik Ek-4 Atik Listesine gore; tesiste
kullanilmasi planlanan hammaddeler “biyokiitle” niteligindedir.

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina Iliskin Kanun’da (Madde 3, 9. Fikra)

“Biyokiitle; “Organik atiklarin yani sira bitkisel yag atiklari, tarimsal hasat atiklari dahil
olmak {izere, tarim ve orman {iriinlerinden ve bu iriinlerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan
iriinlerden elde edilen kaynaklar” olarak tanimlanmaktadir” denilmektedir.

5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimma Iliskin Kanun” kapsaminda tesise getirelecek olan hammaddeler “biyokiitle”
niteligindedir.

Proje kapsaminda kurulmasi planlanan tesis, 10.09.2014 tarih ve 29115 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi Ek-2 Cevreye kirletici etkisi olan
isletmeler: “1.2.3 Biyokiitlenin (Pirina, ay¢i¢egi, pamuk ¢igiti vb) yakit olarak kullanildig:
toplam yakma 1s1l giicii 500 kW ve daha biiyiik 100 MW'tan kii¢lik olan tesisler” kapsaminda
yer almaktadir.

06.10.2010 tarih ve 27721 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren
Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yonetmelik te:

“Madde 2 — (1) Bu Yonetmelik, atik yakma ve beraber yakma tesisleri i¢in gerekli asgari
sartlar1 kapsar. Ancak, asagida belirtilen atiklar1 bertaraf eden yakma ve beraber yakma tesisleri
bu Yo6netmeligin kapsami disindadir;

a) Tarim ve ormancilik kaynakli bitkisel atiklar” hiikmii yer almaktadir.

Bu kapsamda proje konusu tesis “Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yonetmelik” kapsami
disinda kalmaktadir.

Planlanan tesisin yakma 1sil giici 100 MWy olup, emisyonlar yonetmelik sinir
degerlerini asmayacak sekilde baca gazi aritma sistemi projelendirilmelidir. Cevre izin ve
Lisans Yo6netmeligi hiikiimlerine gore diizenlenecek olan gegici faaliyet belgesi siiresi dahilinde
deneme yakmasi yapilmali, atik besleme hizina bagli olarak ortaya c¢ikacak emisyon
standartlarini sagladiginin ispat edilmesi amaciyla siirekli 6l¢iim cihazi ile deneme yakmasi
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yapilmalidir. Planlanan projenin tiim asamalarinda ilgili mevzuat hiikiimlerine gére hareket
edilmelidir.

Yasal mevzuat kapsaminda projeye iliskin izin prosediirii:

* Planlanan faaliyet kapsaminda oOncelikle 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili CED
Yonetmeligi’ne gore CED siireci baslatilacaktir.

* Proje kapsaminda Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumuna basvuru yapilarak Onlisans
Belgesi alinacaktir.

+ Enerji mevzuati kapsaminda Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumuna yapilacak Uretim
Lisans1 bagvurusu oncesinde tamamlanmasi islemler tamamlanacaktir.

* Proje i¢cin CED siirecinin tamamlanmasinin ardindan 5941 sayili Cevre Kanunun’da
degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile degisiklik 2872 Sayil1 Cevre Kanunu ve bu kanunlar
cergevesinde yayimlanan yonetmelikler ile diger mevzuat kapsaminda ¢evrenin korunmasi
ve kirliligin 6nlenmesi i¢in gerekli her tiirlii izinler alinacak ve ilgili yonetmeliklere
uyulacaktir.

Enerji Mevzuat1 kapsaminda alinacak izinler:
* Lisans Alinmasi
* Baglant1 ve Sistem Kullanim Anlagmalar:
» fletim Hatlar1 i¢cin Kamu Yarar1 Kararini Alinmasi
* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Proje Onay1
» Reaktif Gii¢ Kontroliine liskin Standart Yan Hizmet Anlasmas1
» Uretim Tesisi Gegici Kabulii
» Uretim Tesisi Kesin Kabulii
Diger izinler:
* Saglik Koruma Bandi Onayi,
s Isyeri Agma ve Calisma Izni (GSM),
» Imar Plan1 Onaylari,

» Insaat Ruhsati,

* Yap1 Kullanim Izni




3.4. Proje Fikrinin Kaynagi ve Uygunlugu

Tiirkiye, ekonomik ve sosyal gelisme hedefleri ile paralel olarak, enerji talebi artisi
bakimindan diinyanin en dinamik enerji ekonomilerinden biridir. Tiirkiye, iktisadi Isbirligi ve
Kalkinma Teskilati (OECD) iilkeleri igerisinde son yillarda enerji talep artisinin en hizl
gerceklestigi iilkelerden biridir. Gelecek 10 yilda ise enerji talebinin 2 katina g¢ikmasi
beklenmektedir.

Halihazirda iilkemizin toplam enerji talebinin yaklasik %26’s1 yerli kaynaklardan
karsilanmaktayken, kalan bolimii ithal edilmektedir. Son yillarda Tirkiye’de, enerji
piyasasinin rekabete dayali ve seffaf bir piyasa anlayisi ¢ercevesinde yeniden yapilanmasi ve
serbestlesmesi, yerli ve yenilenebilir kaynak potansiyelimizin tespiti ve kullanimi, niikleer
enerjinin elektrik tiretimine dahil edilmesi, enerji verimliligi ve yeni enerji teknolojilerinden
yararlanilmasi gibi alanlarda yiiriitiilen yasal ve teknik calismalarda onemli ilerlemeler
kaydedilmistir.

Tiirkiye’nin enerji politikasinin temel hedefi, ekonomik biiylimeyi ve sosyal kalkinmay1
desteklemek tizere gerekli enerjinin zamaninda, giivenilir ve etkin maliyet sekilde, makul
fiyatlarda ve gevresel olarak duyarl bir sekilde saglanmasi olarak belirlenmistir. Bu kapsamda
Proje, Tiirkiye’nin enerji arz giivenligini esas alan temel strateji ve politikalar1 arasindan
asagidakilerle uygunluk igerisindedir:

* Yerli kaynaklara oncelik vermek suretiyle kaynak cesitliligini saglamak,
* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji arz1 igindeki payini arttirmak,

» Serbest piyasa kosullarina tam islerlik kazandirmak ve yatirim ortaminin iyilesmesini
saglamak,

« Enerji ve tabii kaynaklar alanlarindaki faaliyetlerin ¢evreye duyarli bir sekilde
yiirlitiilmesini saglamak,

* Dogal kaynaklarin iilke ekonomisine katkisini artirmak,
* Maliyet, zaman ve miktar yonlerinden enerjiyi tiiketiciler i¢in erisilebilir kilmak.

Ordu ilinde mevcutta faal olan Biyokiitle Enerji Tesisi bulunmamaktadir. Ordu Ticaret
Borsas: tarafindan projesi hazirlanan Ordu Ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri
Kurulmas1 Fizilitesi Raporu, 2020 yilinda referans niteliginde tek ¢alismadir ve
iliskilendirilmesi gereken bir proje bulunmamaktadir. Projenin ge¢mis, yiiriiyen veya planlanan
diger projeler ile herhangi bir baglantisi bulunmamaktadir.

Ordu Ticaret Borsasi Biyokiitle Enerji Tesisi projesi Ordu ilinde kurulmast muhtemel
bir Biyokiitle Enerji Tesisi ihtiyag¢ analizi ve yatirimin ekonomik analizini gergeklestiren bir
arastirma projesidir. Ordu ilinde arastirma projesi doneminde Biyokiitle Enerji Tesisi Fizibilite
Calismasi referans niteliginde temel calisma olacaktir ve es zamanli yiiriitiilmesi gereken
benzer niteliklerde veya ortak amaca hizmet edecek Biyokiitle Enerji Tesisi projeleri
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bulunmamaktadir. Ayrica, benzer alanlarda farkli kurum projeleri bulunmadigindan fiziki
cakisma olasiligr bulunmamaktadir.

Ordu Ticaret Borsasi 15 Agustos 1936 tarihinde "Ordu Ticaret ve Zahire Borsasi" adiyla
Tiirkiye'nin 20. Borsasi olarak kurulmus, 1947 yilinda "Ordu Ticaret Borsasi" unvanini almarak
bugiine kadar gelinmistir. Ordu Ticaret Borsasi; Yas ve Kuru Meyveler, Canli Hayvan, Bitkisel
ve Nebati Yaglar, Degirmenlik Uriinler ve Cesitli Gida Maddeleri (Bal) olmak iizere 5 Meslek
Grubu'ndan tesekkiil etmektedir. Bunlarin igerisinde yas ve kuru meyveler grubunda yer alan
"Findik" toplam islem hacminin % 95'ini olusturmaktadir. Tiirkiye findik {iretiminin yaklasik
% 25-30’luk kismi1 Ordu ilinde gergeklesmektedir. Ordu Ticaret Borsasi yillik 180-200 bin ton
findik tescili ile kendi kategorisinde 1. sirada yer almakta ve findik Borsa islem hacminin %
95'ini olusturmaktadir. Findik sektorii icerisinde stratejik sektor raporlari, findik yetistiriciligi
geleneksel ve modern metotlar, iiretim ve imalat siireclerinde Ar-Ge yatirimlari gibi birgok
alanda proje ¢alismalar1 yiiriiten, projeler kapsaminda bolgesel, ulusal ve uluslararasi ortaklik
kurarak isbirligi i¢erisinde hareket edebilen, kurumsal ve mali yap1 bakimindan proje uygulama
diizeyi yliksek bir kurulus olarak faaliyetler siirdiiriilmektedir.

Proje, Ordu Ticaret Borsas1 2018 — 2021 Stratejik Plan1 ¢ercevesinde belirlenen
asagidaki stratejik amaclar ile uyumlu ve uygun bir sekilde gelistirilecektir.

1. Cagdas Normlarla Ydnetilen Giiclii ve Kurumsal Yapiyr Olusturmak
2. Hizmetlerini Etkin ve Kaliteli Bigimde Sunmak
3. Ordu'nun Sosyo-Ekonomik Kalkinmasinda Deger Yaratmak

Kalite Politikas1 ve Vizyonu c¢ercevesinde hizmetlerini yiiriiten Ordu Ticaret Borsasi
Ordu ilinde kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi admna irdelenerek, ihtiya¢ analizinin
ortaya ¢ikmasi amaciyla "Ordu ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri Kurulmasi
Fizilitesi" projesini hazirlamistir. Ordu Ticaret Borsasi kurumsal yapisi, nitelikli personel
kaynaklari, proje yiiriitme tecriibesi ve mali kaynaklari ile hazirlanan bu projeyi yliriitebilecek
diizeydedir.

Findik ziirufu ve budama atiklarimin kullanilarak degerlendirilecegi Biyokiitle Enerji
Tesisi alaninda bugiine kadar bolgede bir 6n etiit ¢alismasi, fizibilite raporu, ve arastirma raporu
gibi ¢alismalar yapilmamustir. Bu nedenle Ordu Ticaret Borsasi tarafindan projesi hazirlanan
Ordu Ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri Kurulmasi Fizilitesi Raporu, 2020 yilinda

referans niteliginde bir 6neme sahiptir.




4, PROJENIN GEREKCESI

Diinyada enerji giderlerinin gittikge artmasi nedeniyle fosil yakit yerine, yenilenebilir
enerji kaynagi olan tarimsal atiklarin degerlendirilmesi ve kullanimi ile kirsal bolge
ekonomilerinin canlandirilmas: saglanmaktadir. Tarimsal {retim faaliyetleri arasinda
tilkemizde findik yetistiriciligi 6nemli bir yer tutmaktadir. Ziiruf, kabuklu findik meyvesini
icinde tutan yesil kisimdir ve findik harman makinesinden kabuklu findik elde edilirken artik
olarak ¢ikan bir materyaldir (Sekil 3). Ayrica findik yetistiriciligine bagli olarak {iretim
alanlarindan budama artiklar1 da ¢ikmaktadir (Sekil 4). Genel olarak findik bitkisinde her yil
dip siirgiin alma ve dal genclestirme islemi yapilmakta ve bu budama atiklarin biiyiik cogunlugu
degerlendirilmeyerek atilmaktadir. Ancak bazi ireticiler ¢ikan atiklar1 yakacak olarak
degerlendirmektedir. Ordu ilinde tarimsal faaliyetler sonucu agiga ¢ikan findik zurufu ve
budama atiklar1 gibi ekonomik olarak degerlendirilmeyen atiklarin alternatif enerji kaynagi
olarak kullanilmasinin uygun olacag: diistiniilmektedir.

Sekil 3. Findik Ziirufu (Yas)




Sekil 4. Findik Budama Atiklar1

Ordu ilinde findik yetistiriciligi sonucu biiyiik miktarlarda findik ziirufu tarimsal atig1
c¢iktig1 tahmin edilmektedir. Ancak, bu biiylik potansiyel genellikle degerlendirilmemekte, ¢ok
az bir kismu hayvan althgi olarak serilmekte geriye kalan 6nemli bir kismi ise bahge
kenarlarinda y1gin olarak kurumaya veya ¢iliriimeye birakilmakta (Sekil 5) ve hatta ¢ogu zaman
gelisigiizel yakilarak imha edilmektedir (Sekil 6) . Bu atiginin ¢ok az bir kismu c¢iftgiler
tarafindan tarlaya gilibre amacgh serilmekte veya hayvan barmaklarinda althik olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle, iilkemizde bu kadar biiylik bir potansiyele sahip bu atigin
herhangi bir sekilde degerlendirilmemesi hem {ilke ekonomisi agisindan hem de g¢evresel
faktorler agisindan biiyiik bir kayip olarak degerlendirilmektedir. Ulkemizde findik bitkisinin
genellikle kabuk kismu kati yakit olarak degerlendirilmektedir. Degerlendirilemeyen ve atik
olarak biiylik bir potansiyele sahip findik zurufu atiklarinin ve findik budama atiklarmin kati
biyoyakit olarak degerlendirilebilecegi bir Biyokiitle Enerji Tesisinde yakilmasi ve agiga
cikarilan 1s1 enerjisinin elektrik enerjisine donistiiriilmesi amaglanmaktadir.
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Sekil 6. Bah¢e Kenarinda Yakilan Findik Ziiruflari




5. HIZMETLERIN SATIS-URETIM PROGRAMI

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimina Iliskin Kanun’la, yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali elektrik iiretim
tesislerine iliskin tiretim lisansi sahibi tiizel kisiler ile lisanssiz elektrik tiretimi yapan elektrik
iiretim tesislerinin desteklenmesi amaciyla bir mekanizma (Y EKDEM) olusturulmustur.

YEKDEM sisteminden faydalanabilecek iiretim tesisleri, bu kanunda tanimlandig
lizere riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyokiitleden elde edilen gaz (¢6p gazi dahil), dalga,
akint1 enerjisi ve gel-git ile kanal veya nehir tipi veya rezervuar alani on bes kilometrekarenin
altinda olan hidroelektrik iiretim tesisi kurulmasina uygun elektrik enerjisi tiretim kaynaklaridir.

Kanun’da 29.12.2010 tarihinde yapilan degisiklik ile yenilenebilir kaynaklardan
elektrik iretimi ile ilgili destekleme mekanizmasi tanimlanmis ve kaynaklara gore destek
tutarlar1 liste olarak Kanun ekinde yayimlanmistir. 5346 sayili Kanun’un yliriirlige girdigi
18.05.2005 tarihinden destekleme mekanizmasi taniminin getirildigi 29.12.2010 tarihine kadar,
bu destek uygulanamamistir. Ancak, degisiklik ile Kanun’un yiiriirliige girdigi 18.5.2005
tarthinden 31.12.2015 tarihine kadar isletmeye girmis veya girecek YEKDEM sistemine tabi
tiretim lisans1 sahipleri i¢in de, bu kanuna ekli I Sayili Cetvel’de yer alan fiyatlarin on yil siire
ile uygulanacagi, ancak arz giivenligi basta olmak ilizere diger gelismeler dogrultusunda
31.12.2015 tarihinden sonra isletmeye girecek olan YEK belgeli iiretim tesisleri i¢in bu kanuna
gore uygulanacak miktar, fiyat ve siireler ile kaynaklarin, Cetvel’deki fiyatlar1 gegmemek
tizere, Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenecegi hiikme baglanmistir. Boylece yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi lireten gergek ve tiizel kisilere ait lisanssiz santrallar;
ithtiyaclariin tizerinde tirettikleri elektrik enerjisini dagitim sistemine vermeleri halinde, Kanun
eki I Sayili Cetvel’deki fiyatlardan on yil siire ile faydalanabilir. Bu kapsamda dagitim
sistemine verilen elektrik enerjisinin perakende satis lisansi olan ilgili dagitim sirketi tarafindan
satin alinmasi zorunludur. ilgili dagitim sirketlerinin bu madde geregince satin aldiklar1 elektrik
enerjisi, s6z konusu dagitim sirketlerince YEK Destekleme Mekanizmasi kapsaminda iiretilmis
ve sisteme verilmis kabul edilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Giretimi i¢in verilen bu destek, 14.12.2015
tarih ve 2015/8327 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yararlanma siiresi 31.12.2020 tarihine
kadar uzatilmistir.

Yiiriirliikte olan yasal diizenlemeye gore yenilenebilir kaynaklardan elektrik iretimi i¢in
destekleme mekanizmasi ile oldukca yiiksek miktarda tesvikler verilmektedir. 5346 sayili
Kanun’un vyiiriirliige girdigi 18.05.2005 tarihinden sonra isletmeye girmis ve son degisiklige
gore 2020 yili sonuna kadar isletmeye girecek olan biyokiitle kaynaklari i¢in 133 ABD
Dolari/MWh satin alma fiyat1 belirlenmistir. Kanun ile tanimlanan tesviklerden yararlanma
stiresi 10 y1l ile siirlandirilmistir. Ayrica lisansh tesislerde kullanilan ve ayni kanun ekinde
tanimlanan yerli tiretim aksamlarin kullanildig tesisler i¢in isletmeye giris tarihinden itibaren
5 yil siire ile ek tesvikler tanimlanmaistir.
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Mevcut duruma gore, 2020 yil1 sonuna kadar isletmeye girmeyen santraller YEKDEM
sisteminden yararlanamayacaktir. Ancak daha onceden 2015 yili sonuna kadar isletmeye
girecek santrallar bu destekten yararlanabilecek iken, Bakanlar Kurulu Karari ile bu siire 2020
yilt sonuna kadar uzatilmistir. Yatirimcilarin 2020 yilindan sonra siirenin yeniden uzatilmasi
yoniindeki talepleri basina yansimistir. YEKDEM sistemine Katilan yatirimcilarin uygulama
stiresinin uzatilmasi igin girisimlerde bulunulmaktadir. Bununla birlikte 18.09.2020 tarih ve
31248 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiirtiliige giren 17.09.2020 tarih ve 2949 sayili
Cumburbagkan1 Karar1 ile YEKDEM’den yararlanmak isteyen iiretim tesislerinin 31.12.2020
tarihine kadar devreye girme sart1, 30.06.2021 tarihine kadar uzatilmistir. Alinan karara gore,
01.01.2021 tarihinden 30.06.2021 tarihine kadar isletmeye girecek YEKDEM'e tabi YEK
belgeli tiretim tesisleri i¢in belirlenen fiyat destegi 31.12.2030'a kadar uygulanacaktir. Yapilan
bu 6 aylik uzatmanin Covid-19 pandemi salgini nedeniyle yapildig diisiiniilmektedir. Ancak
30.06.2021 tarihinden sonra yapilacak uygulama gelecek yillar i¢in daha kalic1 ve baglayici bir
karar niteliginde olacaktir

YEKDEM uygulamasinin devam edecegi, destek sistemi aynen devam etmese bile
benzeri bagka bir destek mekanizmasinin hazirliklarinin yapildigi konusunda Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 yetkilileri tarafindan donem dénem degerlendirilmeler yapilmaktadir. Son
zamanlarda basinda yer alan haberlere gore yatirimeilarin girisimleri sonucu resmi yetkililerin
aciklamalarina gore yasal olarak 2020 yil1 sonunda sona ermesi gereken YEKDEM sistemine
yeni katilma siiresinin uzatilabilecegi (son mevzuat degisikligi ile 30.06.2020 sonrasi) veya
sona ermesi durumunda elektrik fiireticilerinin korunacagi benzeri destek sisteminin devam
edecegi acikca anlagilmaktadir.

Projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisi icin YEKDEM uygulamasinin devam edecegi
varsayllmigtir. Boylelikle tesis, lirettigi elektrigi 133 ABD Dolari/MWh alim garantisi altinda
10 y1l boyunca satabilecek ve olasi dalgalanmalardan kendisini soyutlayabilecektir. Ancak,
2020 y1l1 sonunda (son mevzuat degisikligi ile 30.06.2020 sonrasinda) YEKDEM sona ermesi
gereken sistemine yeni katilma siiresinin uzamadigi durumda, yeni agiklanacak benzeri destek

sisteminin belirleyecegi elektrik satis fiyati ile elektrik satig gelirlerinin yeniden hesaplanmasi
gerekecektir.




6. PROJE YERI

Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in proje yeri Ordu ili olarak belirlenmistir. Bu boliimde Ordu
ilinin fiziksel ve cografi 6zellikleri, ekonomik, fiziksel ve sosyal altyapisina iliskin bilgiler ile
projenin yer se¢imine yonelik alternatif bolgeler paylasilmistir.

6.1. Fiziksel ve Cografi Ozellikler

Konumu 40'- 41' kuzey paralelleri, 37" -38' dogu meridyenleri arasinda yer alan Ordu,
Karadeniz Bolgesinde yer alan modern bir sehirdir. Dogu Karadeniz Bolgesinin kapisi
konumundaki Ordu ili, kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Tokat ve Sivas, dogusunda Giresun,
batisinda Samsun ili ¢evrilidir. Toplam yiizol¢iimii 5.961 km? olup, iizerinde Melet, Civil
Deresi, Akcaova Deresi gibi biiyiikli kiiciiklii akarsularin olusturdugu yer yer aliivyon
diizliikler bulunmaktadir. Bolgede Halipler, Hititler, Medler, Persler, Romalilar, Bizanslilar,
Selguklular ve Osmanlilar hiikiim siirmiistiir. Ordu il merkezi, daglarin denize dik olarak indigi
melet vadisinin olusturdugu aliivyon ovasina, 500 rakimli Boztepe'nin eteklerine kurulmustur.

Ordu ilinde deniz kiyis1 boyunca akarsularin iki yaninda dar seritler halinde diizliikler
goriiliir. Akarsularin tagidigi aliivyonlarla beslenen bu topraklar tarima elverisli olsa da konut
yerlesimleri buralarda yogunlasmistir. Il ve ilge merkezleri de akarsu agizlarindadir. Il merkezi
Melet ve Civil akarsularinin etrafinda gelisme gostermistir. Ordu’nun Melet Cay1 batisinda
kalan biiytik kesimi Orta Karadeniz Bdliimii’nde, dogusundaki kiiclik kesimi ise Dogu
Karedeniz boliimiinde yer alir.

Irili ufakli pek ¢ok akarsu bulunan Ordu’da sehir merkezine yakin Melet ve Turnasuyu
bilinen en 6nemli iki nehirden bagka Biilbiil Deresi, Civil Deresi, Bolaman Irmagi, Elekci
Irmag1, Cevizdere, Ciiri Deresi ve Akcay diger onemli akarsulardir. Yesilirmak’in kollarindan
Karakus Cay1’nin bazi baslangi¢ kollar1 ilin Gilineybat1 kismindan dogar.

Akarsu bakimindan zengin illerimizden olan Ordu’da biiyiikk gol yoktur. Fatsa’daki
Gaga Golii, Golkoy’deki Ulugol, sirasiyla 69 ve 39 dekarlik dlgiileriyle kiigiik 6lcekte gollerdir.
Ordu yayla bakimindan da zengin bir ildir. Cambasi, Cukuralan, Keyfalan, Persembe,
Giilliiyaz1, Diizdag ve Yedigdl Yaylalart Ordu’nun belli baslt yaylalaridir.

Ordu’nun Karadeniz’e yaklastk 100 km kadar kiyist1 bulunmaktadir. Kiyilari
Karadeniz’e bakan diger illere gére Ordu kiyilar1 daha girintili ¢ikintilidir. Baslica ¢ikint1 dogu
ucunda bulunan Vona yani Camburnu, batisinda ise Yasun Burnunun bulundugu Persembe
Yarimadasidir. Yarimadanin dogusunda bulunan Vona koyu dogal liman 6zelligi tasir. Bu
yarimadanin kiyilar1 daha ¢ok falezlerden olusur. Kiyilarin 6biir boliimleri algaktir. Algak
kiyilarin bir boliimiinde akarsularin tasidigi, aliivyonlarin yigilmasiyla olusan kiy1 ovalari
bulunmaktadir. Bunlar da biiyiik ova seklinde degil daha ¢ok kiiclik diizliikler seklinde
tanimlanan ovalardir. Il merkezinin bulundugu Ordu sehir merkezi ise Karadeniz kiyisinda lav
yiginindan olugsan ve Kuzey-Giliney dogrultusunda uzanan Boztepe’'nin batidan cevirdigi
Kirazliman1 adli koyun kenarinda 18. ylizyil sonlara dogru kurulmus yeni bir sehirdir.
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Ordu ilinin 19 ilgesi vardir. Merkez ilge Altinordu adini tasgimaktadir. Diger ilgeleri
sunlardir: Akkus, Altinordu, Aybasti, Camas, Catalpinar, Caybasi, Fatsa, Golkdy, Giilyal,
Giirgentepe, Ikizce, Kabadiiz, Kabatas, Korgan, Kumru, Mesudiye, Persembe, Ulubey ve Unye.

Ordu’nun kiyr kesimi Karadeniz kiyilarinda goriilen nemli ve iliman iklimin etkisi
altinda kalir. Bu kesimde yazlar 1lik, kislar serin gecer. Kar yagar ancak ortalama kalma siiresi
duisiiktiir. Karasal iklimin etkili oldugu i¢ ve giiney kesimlere ¢ok kar yagar ve uzun siire kalir.
Il kiyilarinda deniz suyu sicakligi Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil’de 20°C iizerindedir.
Giiney kesim disinda ilin obiir kesimlerinde Karadeniz’in nemli etkileri hissedilir. Yagis
mevsimlere hemen hemen esit olarak dagilmis vaziyettedir. Kiy1 kesimlere gore daha fazla
yagis alan daglik kesimlerde fazla yagistan dolayr heyelanlar meydana gelebilmektedir. En ¢ok
sonbaharda yagis alan Ordu kent merkezinde yillik ortalama yagis miktar1 1.038,4 mm’dir.
Ortalama sicaklik, 14,4 °C, ortalama gilineslenme siiresi ise yillik 53,8 saaatir.

Ordu il topraklar1 yaz ve kis yemyesildir. Kiyilarinin 1lik ve bol yagisli olmasi, bitki
Ortiisiiniin zengin olmasini saglar. Kiy1 seridinde yayvan yaprakli etek ormanlar1 ve fundalar
goriiliir. Bu serit, Karadeniz kiyilar ile kenar daglarinin orta kisimlaridir. Tarla tarimina en
uygun alanlar da buradadir. Orman etekleri ile yaylalar arasinda kalan kesimde ise, yayvan
yaprakli, karisik ve igne yaprakli bitki Ortilisti goriiliir. Bu alanlarda kizilagac, giirgen, ¢am,
ladin, orman giilii tiirleri bitki oOrtlisiinii olusturur. Yayla kesimlerinde ise 1500-1800 metre
yiikseklikte cam, ladin, ince ¢ali 6bekleri ve orman alt1 bitki tiirleri gortiliir. Cografi konumu
itibartyla zengin bir bitki ¢esitliligine sahiptir. Bitki ortiisti ladin, ¢cam (karagam), kizilagag,
kaym, gilirgen, mese, kestane ormanlik arazilerde bazen biiyiik, bazen kii¢ciik mescereler
olusturmaktadir. Karadeniz maki formuna uygun bitki gruplar1 orman vasfi bozulmus arazilerde
mevcuttur. Tarim arazilerinde yogunlukla findik bitkisi hakimdir.

6.2. Ekonomik ve Fiziksel Altyapi

Ordu ili Ankara’ya 584 km, Istanbul’a 902 km, Izmir’e 1163 km, Samsun’a 165 km ve
Trabzon’a 181 km uzakliktadir. il genelinde toplu tasimacilik faaliyeti diger illerde oldugu gibi
karayolu agirlikli yapilmaktadir. Ordu’ya en yakin demiryolu agi Samsun ili Carsamba
ilgesinde bulunmaktadir. Hava yolu tasimaciligi i¢cin Ordu Giresun arasinda bulunan mesafe
olarak Ordu’ya daha yakin olan Ordu-Giresun Havalimanindan yararlanilmaktadir. Yine
ihtiyac oldugunda Trabzon ve Samsun illerindeki hava alanlarindan da yararlanilabilme imkani
vardir. Ilin deniz kenarinda olmasi avantaji oldugu halde deniz araciligiyla tagimacilik
yapilmamaktadir. ilde mevcut iskelenin haricinde liman bulunmamasi deniz tasimaciliginin
gelisimini etkilemistir. Il i¢inde toplu tasimacilik faaliyetleri genellikle minibiis ve otobiis
tasimacilig seklinde yapilmaktadir. Toplu tasimacilik faaliyetleri basta Biiyliksehir Belediyesi
olmak iizere 6zel sektorce de karsilanmaktadir.
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Ordu ili kent dokusunu inceledigimizde; sahil seridinden gegen transit yola dik caddeler
ve bu caddeleri dikine kesen sokaklarin oldugu goriiliir. Bu yol ve cadde yapilanmasinin
olusturdugu yol aglarmin genellikle tiimi trafige acik olup, halkin yogunlukta kullandig
caddeler aligveris merkezlerinin bulundugu alanlardir. Bu alanlar arag trafigine kapalidir.

Ordu ili ve ilgelerinde sahil kesiminde deniz tasimacilig1 yapilmaktadir. 11 merkezinde
mevcut iskele araciligiyla ithalat ve ihracat faaliyetleri yapilmaktadir. Ilgelerde ise Unye ve
Fatsa limanlarinda yiikleme bosaltma faaliyetleri yapilabilmektedir. Bu faaliyetler genellikle
sanayiye dayali alim satimlarda yapilmaktadir. 11 merkezinde, sanayi bolgesinde faaliyet
gosteren kuruluslar genellikle iskele ve ilgelerdeki bu tesislerden yararlanmaktadir.

Ordu ilinin genel ekonomik yapisi tarim, ticaret ve kismen de olsa sanayiye
dayanmaktadir. En 6nemli tarim iriinii findiktir. Ordu ilinin sanayisi biiyiik dl¢lide findiga
dayal1 bir yap1 arz etmektedir. Findik basta olmak {izere hayvancilik, aricilik, kivi, balik¢ilik ve
ormancilik onemli alt sektorleri olusturmaktadir.

1994 yilinda deneme iiretim ile baslanilan kivi, Ordu ilinde ikinci derecede 6nemli tarim
tirtinii konumuna yiikselmistir. Ayrica, Ordu Tiirkiye’de gezginci aricilikta en ¢ok bal iireten il
durumundadir.

Gelir agisindan yiikselme egilimi gosteren kesme ¢igekeiligin yan1 sira ¢ilek
yetistiriciligi ve serbest sistem yumurta tavukculugu da gelecek vadede ek gelir getirici tarimsal
faaliyetler olarak gelisim kaydetmektedir.

Ordu ilinde sanayi sektdriine yonelik 6zel sektdr yatirnmlari, Gida Uriinleri imalat
Sanayi, Orman Uriinleri ve Mobilya Sanayi, Tekstil Sanayi, Madencilik ve Topraga Dayali
Sanayi, Cimento ve Hazir Beton Imalat1 sektérlerinde yogunlasmustir. Sanayi Isletmelerinin
sektorel dagilimlari incelendiginde %47°lik pay ile Gida Uriinleri Imalat: ilk sirada yer
almaktadir. Tarim sektoriiniin biiyiik Olclide findik iiretimine dayali olmasina bagli olarak
Ordu’da gida sanayi yatirimlarinin ¢ogu findik kirma, isleme ve findik mamulleri {iretimine
yoneliktir.

Tekstil iirtinler1 imalati son yillarda en fazla gelisme gosteren sektordir. Gida
sektoriiniin 1l icindeki sektorel payr Tiirkiye sektorel payindan biiyiilk olmasina karsin,
verimliligi Tiirkiye ortalamasina gore diisiiktiir. Cesitliligin goriildiigii gida sektoriinde; unlu
mamulleri ve Ogitiilmiis tahil drlinlerini  iceren 1imalatlar disinda, baska yerde
siniflandirilmamis sebze ve meyvelerin islenmesi ve saklanmasi alt sektorii 6ne ¢ikmaktadir.

Agac ve agag tirlinleri sektori il igindeki sektorel payinin iilke payindan biiyiik oldugu
ikinci sektordiir. Sektdr paymin biiyiik olmasinin yaninda verimlilik agisindan da Tiirkiye
ortalamasinin iistiindedir.

Ordu ilinde 2’si faaliyette (Ordu OSB ve Fatsa OSB) ve 2’si (Ordu 2. OSB ve Unye
OSB) yapim asamasinda olmak {izere toplam 4 adet OSB bulunmaktadir.
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Ordu’da arazi kullanim1 %33,8 bag-bahge, %5,2 tarla, %29,6 ormanlik-fundalik, %7,4
cayir-mera, %16,4 yerlesim alani, %7,5 tarim dis1 alan seklindedir.

6.3. Sosyal Altyapi

Ordu ili idari yapisinda 2013 yi1li dnemli bir déniim noktasidir. 11, 22.03.2013 tarih ve
28595 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan 6447 sayili kanun ile biiyiiksehir olmustur.

Ordu’nun niifusunun %63,9’u merkez dahil kiyidaki 5 ilcede yasamaktadir. Kiy
ilgelerin yillara gore niifusunun artmasi, daglik bir topografyaya sahip i¢ kesimdekilerinde
azalmasi ilgeler arasi i¢ kesimlerden kiyiya dogru bir go¢ hareketi oldugunu gostermektedir.
[stanbul, Samsun, Ankara ve Kocaeli en ¢ok gdg hareketinin gergeklestigi iller olarak gurbet
niifus potansiyeli agisindan 6nem teskil etmektedir.

Yiizey sekillerinin etkisi ile Ordu ydresinde kirsal niifus ve yerlesmelerin dagilisinda
baz1 6zellikler dikkati ¢ekmektedir. Kuzeye bakan yamaclar {izerinde bulunan ve birlikte bir
koyli olusturan meskenler birbirinden oldukca uzakta ve daginik olarak yer almaktadirlar.
Yaylalara ¢ikildiginda obalar seklinde kismen bir araya toplanan niifus ve yerlesmeler, giineye
bakan yamaglara ge¢ildiginde belirgin olarak toplu bir karakter gosterirler.

Ordu niifusu 2019 yili rakamlarma goére 754.198'dir. Bu niifus, 376.933 erkek ve
377.265 kadindan olusmaktadir. Yiizde olarak ise: %49,98 erkek, %50,02 kadindir. Ordu
niifusu bir 6nceki yila gore %2,35 oraninda ve 17.734 kisi azalmistir.

En son 2017 yilinda yapilan illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik
Siralamas1 Arastirmast (SEGE-2017) kapsaminda yer verilen degerlendirmelerde; Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon’la birlikte en yiiksek sehirlesme oranina (%82) sahip olan
Ordu, SEGE-2017 galismasinda yiizde 6,1’lik issizlik oraniyla bu degiskende 81 il i¢inde en iyi
on ikinci il konumundadir. Yiizde 50,1’lik mesleki ve teknik liseler okullasma oraniyla iilke
ortalamasinin (%44) iizerinde yer almaktadir. Buna karsin, otuz yas ve lizeri her on bin kisiden
81’inin yiiksek lisans veya doktora mezunu oldugu Ordu, bu alanda iilke ortalamasinin (on
binde 186) gerisinde kalmaktadir.

6.4. Kurumsal yapilar

Diger Biiyiiksehirlerde oldugu gibi Ordu ilinde de Merkezi yonetim Vali, Il Miidiirleri
ve Il Damigma Kurulundan olusmaktadir. Merkezi yonetimin temsilcisi Vali’dir. Ordu Valisi
Tuncay Sonel, 9.06.2020/274 sayil1 kararla atanmistir. Yerel yonetim, Biiyliksehir Belediye
Baskani, Biiyliksehir Belediye Meclisi ve Biiyiiksehir Belediye Enciimeni'nden olusmaktadir.

Yerel yonetimi temsil eden Biiyiiksehir Belediye Baskani, ildeki tiim se¢menlerin oy
coklugu ile segilir. Yerel secimlerde Ilce Belediye Baskani ve Ilce Belediye Meclisi i¢in de oy
kullanilarak ilgelerin belediye meclisleri olusur. ilge Belediye meclislerinden alinan iiyelerle
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(bagkan kontenjani, ilge niifusu ve parti oy oranina gore) de Biiyiiksehir Belediye Meclisi
olusur. Bu mecliste ilge belediye baskanlar1 da yer alir. Meclisin baskan1 Biiyliksehir Belediye
Baskani'dir. Ordu Biiyliksehir Belediye Baskani olarak Mehmet Hilmi Giiler secilmistir.
Biiyiiksehir belediye enclimeni, belediye baskaninin bagskanliginda, belediye meclisinin kendi
tiyeleri arasindan bir yil i¢in gizli oyla segecegi bes iiye ile biri genel sekreter, biri mali
hizmetler birim amiri olmak tizere belediye bagkaninin her yil birim amirleri arasindan segecegi
bes tiyeden olusur. Ordu Biiyiiksehir Belediye Meclisi tiye sayis1 74’ diir.

Ordu; Iktisadi Kamu Kurumlari, Sosyal Kamu Kurumlari, Bilimsel, Teknik ve Kiiltiirel
Kamu Kurumlari, Diizenleyici ve Denetleyici Kamu Kurumlari, Ulusal Kamu Kurumlari,
Bolgesel Kamu Kurumlari, Yerel Kamu Kurumlari, Kamu Kurumu Niteligindeki Meslek
Kuruluslari gibi kurumsal yapilara sahip durumdadir.

6.5. Cevresel Etkilerin On Degerlendirmesi

Planlanan tesisin hayata ge¢irilmesi ile birlikte elektrik enerjisi liretimine ek olarak
findik ziirufu atiklarinin degerlendirilmesine katki saglayacak ve findik bahgelerinde kalan ve
zaman zaman yakilan budama atiklarinin bahgelere ve findik agaglarina verdigi zarar1 ortadan
kaldiracaktir. Ote yandan tesisin isletmeye gegmesiyle birlikte kiil olusumu, hava emisyonu
olusumu, sizint1 suyu olusumu gibi ¢evresel etkiler meydana gelecektir. Olusacak g¢evresel
etkiler ilgili yonetmelikler cergevesinde bertaraf edilecektir. Tesis yer se¢imi yapilirken
yerlesim birimlerinin, yeralt1 ve yeriistii sularinin, tarim arazilerinin bu gevresel etkilerden
etkilenmeyecek yerde olmasi gibi unsurlar g6z dniinde bulundurulmalidir.

Yer se¢imi kararini etkileyen ¢evresel faktorler agagidaki gibidir:
* Proje alaninin yerlesim birimlerine olan mesafesi
+ Ongoriilen isletme yonteminin mevcut saha sartlarinda uygulanabilirligi,

» Tesis sahasi ve c¢evresinde yiiriirliikteki mevzuat kapsaminda yasal engellerin veya
kullanim kisitlamalarinin bulunmamasi,

* Tesiste islem gorecek atiklarin temin edilecegi bolgelerin sahaya olan mesafeleri.

Tesis yer se¢iminin kesinlik kazanmasi sirasinda bu hususlara dikkat edilmelidir.
Bilindigi tizere gergeklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek olumlu ya da
olumsuz etkilerinin belirlenmesi, olumsuz yondeki etkilerin énlenmesi ya da ¢evreye zarar
vermeyecek Olglide en aza indirilmesi i¢in alinacak Onlemlerin, segilecek yer ve teknoloji
alternatiflerinin belirlenerek degerlendirilmesi, projenin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontroliinde siirdiiriilecek c¢alismalarinin tespit edilmesi siirdiiriilebilir kalkinma ve c¢evre
acisindan gereklidir. Tiim bu calismalar cevresel etki degerlendirmesi olarak adlandirilmakta
olup bu siirecte uyulacak idari ve teknik ustil ve esaslar 2872 sayil1 Cevre Kanunu ve bu kanuna
istinaden 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiirtirliige giren
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi ile diizenlenmistir. Bu kapsamda
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gerceklestirilmesi planlanan projenin ¢evresel etki degerlendirmesinin yapilabilmesi i¢in CED
Yonetmeligi’ nin ilgili maddelerinde belirtilen bagvuru ile CED siirecinin baslatilmasi
gerekmektedir.

Projeye konu Biyokiitle Enerji Santrali, 25 Kasim 2014 tarihli ve 29186 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren CED Yo6netmeligi’nin Ek-2 Listesinin 44. Maddesi;
“Elektrik, gaz, buhar ve sicak su elde edilmesi i¢in kurulan endiistriyel tesisler, (Toplam 1s1l
giicii 20 MWih- 300 MW arasi olanlar)” kapsaminda yer alacaktir. Alinacak yatirim kararimin
ardindan Proje Tanmitim Dosyas1 hazirlanarak T.C. Ordu Valiligi Cevre ve Sehircilik Il
Midiirligi’ne sunulmali ve gerekli ¢evresel degerlendirmelerek yapilmalidir. Planlanan
yatirim ile ilgili olarak 2872 sayili Cevre Kanunu ile bu kanuna istinaden ¢ikarilan
yonetmeliklerin ilgili hiikiimlerine uyularak gerekli izinlerin alinmasina, ekolojik dengenin
bozulmamasina dikkat edilmeli ve ¢evrenin korunmasina ve gelistirilmesine yonelik gerekli
tedbirler alinmalidir. Projenin arazi hazirlik ve insaat ¢aligmalari ile isletme asamasi esnasinda;
projeden kaynakli cevresel etkileri ve bu etkilere kars1 alinacak kontrol tedbirleri ayrintili olarak
degerlendirilmelidir.

6.6. Alternatifler, Yer Secimi ve Arazi Maliyeti

Biyokiitle Enerji Tesisi projesi kapsaminda yapilan fizibilite ¢aligmasi sonucunda
uygulama alani olarak Ordu ili, Fatsa ilgesi uygun bulunmustur. Mevcut sartlar ve 6ngoriilere
gore; toplanabilir kabul edilen atiklarinin tamamini toplayabilecek kapasitede bir tesis
kurulmasi i¢in, calisma hedef alanindaki ilgelerden atik yogunlugunun en yiiksek oldugu
Altinordu, Fatsa ve Unye ilk tercihler olarak ortaya cikmistir. Ancak, hem ortalama tasima
mesafesinde herhangi bir dezavantaji olmadigi, hem de biiyiik bir yakit potansiyelinin
merkezinde oldugu i¢in, projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisinin Fatsa ilgesi simirlarinda
planlanmasi ilk tercih olarak belirlenmistir. Uygulama alani olarak belirlenecek arazide 6ncelik
olarak Kamu Arazilerinin varligi incelenerek yer tahsisi talep edilebilir. Ancak uygun bir alanin
bulunamamas1 halinde alan arastirmalar1 yapilarak istenilen biiyiikliikte alaninin satin alimi

yoluna gidilecektir. Planlanan tesis i¢in yaklasik 60.000 m? biiyiikliigiinde bir arazi gereksinimi
ongoriilmiistiir. Arazi maliyeti olarak m? birim fiyat1 40 TL alinmustir. Bu durumda arazi
maliyeti 2.400.000 TL (yaklasik 331.000 ABD Dolar1; 1 ABD Dolar1 = 7,25 TL alinmstir.)
olacaktir.
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7. TEKNIiK ANALIZ VE TASARIM

7.1. Kapasite Analizi ve Secimi

Projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisinde yakit olarak kullanilacak girdi (hammadde)
findik zurufu ve findik budama atiklar1 olacaktir. Findik ziiruf atiklarinin hesaplanmasinda

Ordu ili son 5 yillik findik tiretim bilgileri, findik budama atiklarinin hesaplanmasinda ise findik

dikili alanlarin miktarlar1 kullanilmistir. Girdi miktara yonelik detayli hesaplamalar Boliim

8.1’de ayrintili olarak anlatilmigtir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, Fatsa il¢esi merkezli

kurulacak bir Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in girdi olarak kullanilacak findik ziirufu ve budama
atig1 miktar1 yaklagik 187.000 ton/yil olacaktir. Bu miktarin 109.250 ton/y1l olan kismi findik
budama atig1, 77.750 ton/y1l olan kismi ise findik ziirufu atig1 seklindedir. Bu atiklarin Ordu

iline bagl ilgeler bazinda dagilimlar1 Tablo 7°de 6zetlenmistir.

Tablo 7. Ordu Ili Yillik Toplanacak Findik Ziiruf ve Budama Atig1 Miktarlar

flce Toplan:';lcak Budama Toplaflacak Ziiruf
Atig1 (ton/yil) Atig1 (ton/yil)

Altinordu 13.538 10.505
Akkus 0 0
Aybasti 4.503 2.619
Camas 3.506 2.470
Catalpmar 2.433 1.685
Caybasi 3.168 2.292
Fatsa 13.485 10.397
Golkoy 7.034 4.272
Giilyah 1.623 1.108
Giirgentepe 5.064 2.842
Ikizce 4,718 3.554
Kabadiiz 4.322 3.081
Kabatas 2.334 1.581
Korgan 4.376 2.563
Kumru 5.889 3.472
Mesudiye 0 0
Persembe 9.617 6.468
Ulubey 8.837 7.357
Unye 14.836 11.483
Toplam 109.282 77.748
Genel Toplam 187.030
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Proje kapsaminda fizibilite caligmalarinda kullanilmak iizere atiklara ait analizler
yapilmustir. Bunun i¢in bolgeden alinan numunelerde atiklardaki temel igerik (toplam nem, kiil
orani, ugucu madde orani, toplam kiikiirt orani, sabit karbon orani) ve kalorifik deger
belirlenmistir. Tesise yakit girdisi olarak alinacak atiklarin analiz sonuglar1 Tablo 8 ve Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 8. Findik Budama Atig1 Analizleri

Analizler Birimi Analiz Sonuglari
Orijinal Baz Kuru Baz

Nem % 14,72

Kiil % 2,85 3,34
Uc¢ucu madde % 65,10 76,33
Sabit karbon % 17,33 20,33
Toplam kiikiirt % 0,06 0,07
Alt 1s1l deger kcal/kg 3.711 4.447
Ust 1s11 deger kcal/kg 4.035 4.731

Tablo 9. Findik Ziirufu Atig1 Analizleri

Analizler Birimi Analiz Sonuglart
Orijinal Baz Kuru Baz

Nem % 13,25

Kiil % 6,05 6,97
Ucucu madde % 59,78 68,92
Sabit karbon % 20,92 24,11
Toplam kiikiirt % 0,12 0,14
Altisil deger kcal/kg 3.651 4.293
Ust 1sil deger kcal/kg 3.948 4.551

Proje kapsaminda planlanan Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in yakit olarak 109.250 ton/yil
findik budama at181, 77.750 ton/y1l findik zlirufu atig1 olmak tizere toplam 187.000 ton/y1l yakit
girdisi kullanilacaktir. Tesisin yilda 8.000 saat ¢alisma yapabileceginden hareketle, yapilan 1s1l
giic hesaplamalarinda, tesis yakit girdisi olarak;

e 109.250 ton + 8.000 saat = 13,65 ton/saat findik budama atigi,
e 77.750 ton + 8.000 saat = 9,72 ton/saat findik ziirufu atig1,

yakilacagi planlanmistir. Bu miktarlar ve yukaridaki analiz sonuglar1 kullanilarak 1s1l gii¢

hesaplamasi yapilmuigstir.
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Yapilan 1s1] glic hesab1 asagida 6zetlenmistir:
Isil Glig = V1 X Q1 X 4.18 kJ/kcal x 1 saat/3600 s + V2 x Q2 x 4.18 kJ/kcal x 1 saat/3600 s
V: Yakat tiikketimi (kg/saat)
Q: Yakat alt 1s1l degeri (kcal/kg)
* Yakat tiiketimi

» V1 (Budama Atig1) = 13,65 ton/saat = 13.650 kg/saat
» Va (Ziruf Atigr) = 9,72 ton/saat = 9.750 kg/saat

* Yakat alt 1s1l degeri

» Q1 (Budama Atig1) = 3.711 kcal/kg
» Q2 (Ziruf Atigr) = 3.651 kcal/kg

Isil Gii¢ = (13.650) x (3.711) x (4.18) x (1/3600) + (9.750) x (3.651) x (4.18) x (1/3600)
Isil Giig¢ =100 MWh

Elde edilecek bu 1s1l gii¢ ve %85 kazan verimi ve %30 tiirbin verimi ile saatlik 25,5
MW, (100 MW) elektrik tiretimi yapilabilecektir.

7.2. Alternatif Teknolojilerin Analizi ve Teknoloji Se¢imi

Biyokiitle enerjisi ve teknolojisi giinlimiiz diinyasinda biitiin {ilkeler ve ¢evreler
tarafindan kabul gérmiis bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilindigi
tizere teknolojinin, sanayinin gelismesi ve niifusun artmasiyla birlikte diinyamiz yogun bir
enerji talebiyle karsi karsiya kalmigtir. Bu talebin kargilanmasi biiyiik oranda fosil kaynaklardan
saglanmaktadir. Fakat fosil yakitlarin tiikenme tehlikesi ve aym1 zamanda g¢evreye verdigi
zararlar1 géz oniinde bulundurursak alternatif enerji kaynaklarina yonenilmesi kaginilmazdir.

Biyokiitle enerjisi konusunda iilkemiz yiiksek potansiyel barindirmaktadir. Ulkemizde
elektrik iiretiminde kurulu giiciin artmasi, disar1 olan enerji bagimliligin azalmas1 demektir.
Ayn1 zamanda bu sektdriin gelisimi istihdam alani yaratacaktir. Diger yandan yerli kaynaklarin
kullanimi1 ve degerlendirilmesi igin alternatif enerji kaynaklarinin 6nemi bir kez daha
anlasilmaktadir.

Faaliyetin isletme agsamasinda kullanilacak olan teknoloji modern ve uygulanabilir bir
teknoloji olup, benzer tesislerde de halen uygulanmaktadir. Dolayisiyla enerji iiretimi igin
secilen teknolojinin de optimum kosullar1 saglayacag: diisiiniilmektedir. Proje teknolojisi,
projeden kaynakli olusmas1 muhtemel ¢evresel etkilerin minimizasyonu asamasinda yapilacak

olan ¢alismalara uyum saglayacak 6zelliktedir.

vj




Gergeklestirilmesi planlanan Biyokiitle Enerji Tesisi’nin teknolojisi ve kapasitesi
belirlenirken asagidaki kriterler dikkate alinmistir:

e Bolgedeki biyokiitle karakteristikleri ve potansiyeli
e Ulkemizin enerji ihtiyaci,

e Isletme kolaylig1 ve ekonomisi

e Servis ve bakim kolayligi,

Petrol, gaz ve komiir maliyetlerinin zamanla artacagi gergegiyle biyokiitleden elde
edilen yenilik¢i ¢6ziimler arasina girme yolunda biiyiik mesafeler almistir. S6z konusu proje ile
biyokiitle kaynagindan elektrik enerjisi tiretilecek olup, projenin kendisi alternatif enerji tiretimi
projesi niteligindedir. Bu sebeple proje igin elektrik {iretimi disinda herhangi bir alternatif
belirlenmemistir.

Elektrik tiretimini kapsamak {izere yapilan On arastirmalar, yapilan calismalar ve
diinyadaki uygulamalar incelendiginde, findik ziirufu ve budama atiklarinin yakilmasinin,
bertaraf sonucunda ortaya c¢ikan atiklarin miktar1 ve bunlarin ilave sorunlar olusturmamasi,
cevresel etkiler, verimlilik ve fizibilite acilarindan avantajli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple
yakma teknolojisini kullanarak elektrik {iretme segenegi diistiniilmiistiir.

Yakma teknolojisi; atik hacimlerinin azalmasi, olusan buharin elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilmasi, siiregte higbir kimyasal katki maddesinin kullanilmamasi, verimli
yanma sonucu diisiik emisyon degerleri olusturmasi gibi avantajlar nedeniyle giiniimiizde atik
maddelerin geri doniisiimiinde ve enerji tiretiminde daha sik kullanilmaktadir.

7.3. Secilen Tekolojinin Cevresel Etkileri, Koruma Onlemleri

Proje konusu faaliyet; 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yuriirliige giren Cevresel Etki Degerlendirmesi Yo6netmeligi Ek-1I “Se¢me- Eleme Kriterleri
Uygulanacak Projeler Listesi” Madde 44. “Elektrik, gaz, buhar ve sicak su elde edilmesi i¢in
kurulan endiistriyel tesisler, (Toplam 1s1l giicii 20 MW- 300 MW arasi olanlar)* kapsaminda
yer almaktadir. Bu kapsamda alinacak bir yatirim kararmin ardindan, s6z konusu proje Proje
Tamtim Dosyast hazirlanmali ve T.C. Ordu Valiligi Cevre Sehircilik i1 Miidiirliigii’ne
sunulmalidir.

Planlanan tesisin, insaat ve isletme asamasinda olusmasi beklenen gevresel etkilerin
degerlendirilmesi, olumsuz etkilerin belirlenerek 6nlenmesi ve etkilerinin en aza indirilmesi
amaglanmalidir. Proje kapsaminda ingaat ve isletme asamalarindan once, ilgili kurum ve
kuruluslardan goriisler ve gerekli olan izinler alinmali, bu goriisler dogrultusunda hareket
edilerek izin siiregleri tamamlanmadan faaliyete gegilmemelidir.




Projeden kaynaklanacak gevresel etkilerin asgari seviyede tutulmasi amaci ile projeye
konu tesisin tiim asamalarinda ¢evre mevzuatinin ilgili kanun, yonetmelik ve tiiziiklerine uygun
hareket edilmelidir. Proje kapsaminda 2872 sayili “Cevre Kanunu” ve bu kanuna istinaden
cikarilan yonetmeliklere uyulmalidir.

7.4. Teknik Tasarim

Projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisinde teknoloji olarak dogrudan yakma metodu
secilmistir. Biyokiitle kaynaklarinin dogrudan yakilmasi ile enerji iiretimi en olgun ve yaygin
teknolojidir. Kapasite olarak birkag MW’dan 100 MW ve {izerine dek bir araliktaki {iretimlerde
kullanilmaya miisaittir. Stok kullanilabilirligi ve maliyetler, projenin boyutunu ve ekonomik
dengelerini biiyiik bir 6l¢iide etkilemektedir. Dogrudan yakma isleminin ana bilesenlerini,
yiiksek 1si1da ve basingta buhar iireten buhar kazan1 ve daha sonra bu buhari elektrik iiretme
stirecinde kullanan tiirbinleri olusturmaktadir. Dogrudan yakma teknolojileri elektrik ve 1s1
iiretimini ayn1 anda yapabildikleri i¢in kojenerasyon sistemi prensibiyle ¢alisabilme se¢enegine
de sahiptir.

Projenin isletme asamasinda santrali olusturmasi planlanan ana ve yardimci {niteler
asagida listelenmektedir. Faaliyet iinitelerinin kesin tasarimi ve Ozellikleri, sahada
gerceklestirilecek jeolojik ve jeoteknik etiitlere dayanarak ve en giincel teknolojiler dikkate
alinarak tamamlanacak proje ve miihendislik c¢aligmalari neticesinde belirlenecektir. Bu
kapsamda, tinite 6zellikleri 25,5 MWe’lik kurulu gii¢ ile hedeflenen elektrik enerjisi tiretiminin
verim ve maliyet agisindan en etkin olarak gerceklestirilebilecegi sekilde optimize edilecektir.

e Yakit depolama alani

e  Yakma Unitesi

e Buhar kazam

e Ekonomizer (ECO)

e  Kurum iifleyiciler

e Bubhar tiirbin jeneratorii

e  Su Sogutma kulesi

e Baca gazi artma sistemi

e  Siirekli emisyon 6l¢iim sistemi
e Kiil Uzaklastirma Sistemi

e Diger yardimci tesis ve iiniteler
e  Elektrik ve kontrol binasi

o Trafo koskii

e Yakit Analiz Laboratuvari

e Sualma ve hazirlama {initesi

e  Yardimcr yakit sistemi

e Baca gazi antma katkilar1 depo ve hazirlama tinitesi
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Projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisinde yakit olarak kullanilacak girdi (hammadde) findik
zurufu ve findik budama atiklar1 olacaktir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, Fatsa ilgesi
merkezli kurulacak bir Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in girdi olarak kullanilacak findik ziirufu ve
budama atig1 miktar1 yaklasik 187.000 ton/y1l olacaktir. Bu miktarin 109.250 ton/y1l olan kismi
findik budama atig1, 77.750 ton/yil olan kismi ise findik ziirufu atig1 seklindedir.

Biyokiitle Enerji Tesisine getirilen findik budama atiklar1 ve findik ziirufu atiklar1 yakit
depolama alaninda depolanacaktir. Tesisin giinliik yakit ihtiyact bu depo alanindan alinarak
yakit deposuna bosaltilacaktir. Otomatik bir ving sistemi, yanic1 maddeyi alir, karistirir,
mekanik bir ¢ekme zemin ve konveyorlerle kazanin depolama tankina aktarir. Biyokiitlenin
yakilmasi, 1zgarali kazanda gerceklestirilir. Izgarali kazanda herhangi bir ilave yakit destegi
olmadan ve mevzuat sartlarim1 gézeterek yakilacak olan atiklardan ¢ikan enerji, yanma odasi
duvarlar ve gaz yolundaki 1s1 transfer yiizeyleri araciligiyla kazan suyuna ve buhara aktarilarak
kizgin buhar elde edilecektir. Kazandan ¢ikan kizgin buhar, arka basingli bir buhar tiirbinine
beslenirken, yanma gazlari kirletici gaz ve tozdan arindirilmak tizere siklon, reaktor ve torba
filtre gibi ekipmanlardan gectikten sonra emme fan1 araciligiyla bacadan atmosfere salinacaktir.
Buhar tiirbinine génderilen buharin mekanik enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesiyle
iiretilecek elektrigin bir kismi i¢ ihtiyag i¢in kullanilacak, kalaninin ise satis1 saglanacaktir.
Planlanan tesisteki ana proseslerle ilgili temel veriler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 10. Planlanan Tesisteki Ana Proseslerle lgili Temel Veriler

Teknoloji Tiirii Izgarali kazanda yakma

Yakiat Tipi Findik budama ve ziiruf atiklari
Findik budama atig1 girdisi | 13,65 ton/saat
Findik ziirufu atigi girdisi | 9,72 ton/saat
Findik budama atig alt 1s1l degeri | 3.711 kcal/kg
Findik ztirufu atig: alt 1s1 degeri | 3.651 kcal/kg

Buhar kazan

Bubhar tiretimi | 120 ton/saat
Buhar basinci | 66 barg
Buhar sicakligi | 460 °C
Kazan 1s1l giicti | 100 MW,
Kazan verimi | %85

Buhar Tiirbini Jeneratorii (Karst basingli)
Giris buhar debisi | 120 ton/saat
Giris buhar basinc1 | 66 barg
Giris buhar sicaklig1 | 460 °C
Tiirbin verimi | %30
Jenerator ¢ikisi elektrik giicti | 25,5 MWe
Elektrik tiretimi (briit) | 204.000 MWh/y1l
Tesis i¢ tikketim | %10
Elektrik iiretimi (net) | 183.600 MWh/y1l
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Asagidaki boliimlerde tesisteki prosesin asamalar1 {niteler temelinde sirasiyla
aktarilmaktadir.

Yakit Depolama Alam

Tesiste yakit olarak kullanilacak atiklar, sahada kurulacak uygun oOzellikteki yakit
depolama tesisinde depolanacaktir. Tesise kamyonlarin bosaltma yapabilecegi teslim deposu
gorevi gorecek bir bolim bulunacaktir. Yakit depolama tesisinde, yakitin yakma sistemine
aktarilmasi i¢in bir konveyor sistemi bulunacaktir.

Tesiste yer alacak yakit depolama alani1 6 m yiiksekliginde 30.000 m® hacminde celik
bir yapidan olusmasi ongoriilmektedir. Depolama alanina ait temsili genel goriiniis Sekil 7°de
verilmistir.

Sekil 7. Yakit Depolama Alanina Ait Temsili Genel Goriiniis

Yakit depolama alaninda bekleyen budama atiklari gibi biiyiikk hacimli atiklar daha
verimli ve kolay yanma isleminin gerceklestirilebilmesi adina kiigiik pargalar haline getirilmek
tizere biyokiitle kiricisina (Sekil 8) aktarilacaktir. Budama atiklar1 burada kiigiik pargalar haline
getirilerek kapali konveyor bant vasitasi ile yakit bunkerine iletilecek ve buradan yine kapali
konveyor araciligiyla yakma sistemine ulasmalar1 saglanacaktir. Findik ziirufu atiklarina
kirilma islemi uylanmayacak, dogrudan yakit bunkerine beslenecektir.




Sekil 8. Biyokiitle Kiricist Temsili Goriiniis

Yakma Unitesi

Tesiste yakma islemi, 1zgarali kazan sisteminde gergeklestirilecektir. Mevcut
teknolojilere gore kazana ait temel tasarim parametreleri Tablo 11°de 6zetlenmektedir.

Tablo 11. Buhar Kazani Temel Tasarim Parametreleri

Ozellik
Kazan modeli Hareketli 1zgarali kazan
Buhar iiretimi 120 ton/saat
Buhar ¢ikis sicakligi 460°C
Bubhar ¢ikis basinci 66 barg
Kazan girisi besleme suyu sicaklig 105 °C

Tesiste hareketli 1zgarali su borulu buhar kazanlarindan olusan bir yakma tesisi
kurulacaktir. Kurulacak buhar kazani, su borulu, tek dramli olup, radyasyon ve konveksiyon
1sitma ylizeylerinden olusacaktir. Kazanda; dram, yanma odas1 duvarlari, konveksiyon borulari,
kizdirici, hava 1siticist ve ekonomizor bulunacaktir. Dram, 6n, yan, arka, tavan ve bdlme

duvarlar1 yanma odasin1 teskil edecektir.




Yakit tasima konveyorii ile beslenen yakitin kurulacak kazana beslenmeden once
depolanmasi i¢in iki yakit bunkeri kullanilacaktir. Bunkerlerde doluluk kontrolii yapilacak,
yakit seviye bilgisine gore, dniindeki yakit konveyoriine ve gilinliikk depoya c¢alis/dur komutu
verilecektir. Bunkerde tartim yapilarak kazana beslenen yakit miktar1 raporlanacaktir.

Ana Bunker, yakitin giinliik bunkere bant konveyor tarafindan sevk edilmesi igin
konveyor bant dncesine konumlandirilacaktir. Bunkere kamyon veya loader ile yiikkleme de
yapilabilir. Betonarme bunkerin altinda hidrolik kiireklerden olusan yakit tevzi sistemi
bulunacaktir. Hidrolik kiirekler 4 adet olarak dizayn edilmistir. Bu hidrolik kiireklerin sonunda
yatay bant konveyor bulunacaktir. Kiirekler yakiti yatay konveyor banda aktaracaktir. Yakit
yatay konveyorden egimli konveyor banda aktarilacaktir. Konveyor bantlar ve hidrolik kiirekler
birbiri ile uyumlu ¢alisacaktir.

Giinliik Yakit Bunkeri, yakitin kazana beslenmeden onceki son stok yeridir. Giinliik
bunkerde bulunan seviye sensorleri vasitasiyla yakit doldurma islemi elevatdr tarafindan
otomatik olarak yapilir. Giinlik bunker altindaki yakit besleme sistemi ile yakit, kazan
kapasitesiyle orantili olarak kazana beslenir.

Yakma islemi hareketli 1zgarali su borulu buhar kazaninda yakma sisteminde
gerceklestirilecektir. Izgara sistemi az egimli olup kayan tiptedir. Bu sistemde tahrik tamamen
hidrolik olarak saglanmaktadir. Hidrolik gii¢ iinitesi, hiz ayar valfleri, selenoid valfleri ve
sinirlama anahtari ile komple paket tip olacaktir. Hidrolik gii¢ {initesi invertdr kontroliinde
calisacaktir. Izgara tlizerindeki kat1 yakitin tabaka kalinli§ina ve 1zgaranin hareket periyoduna
istenilen her degerde kademesiz tam otomatik kumanda saglanacaktir. Kullanilacak yakitlarin
y1igin yogunlugu uyarinca, kazan yakma sistemi olarak, daha diisiikk basin¢li havanin
kullanildig1 hareketli 1zgara tercih edilmistir. Hareketli 1zgara elemanlar sabitler {izerinde, ileri
geri kayarak, yanan yakitin islenmesini ve ileri itilmesini saglayacaktir. Hareket, 1zgara
gruplarina pistonlar tarafindan, hidrolik iinite yardimiyla verilecektir.

Sekil 9. Hareketli Izgara Temsili Goriiniis




fleri itimli hareketli 1zgarali kazanlar, 10-30 mm ebadinda, alt 1s11 degeri diisiik
(minimum 3.000 kcal/kg) linyit komiirti, agag talasi, prina, findik kabugu, ay¢igegi kabugu ve
bunun gibi yakitlarin ayr1 veya belirli oranlarda kombine halde yakmak i¢in dizayn edilmistir.
Genelde kiil ergime derecesi diisiik olan bu yakitlarda ergiyen kiil nedeniyle komiir iizerinde
hava gec¢irmeyen bir ciiruf tabakasi olugsmaktadir. Verimli yanma saglamak igin ciiruf
tabakasinin devamli bir sekilde kirilmasi gerekir. Aksi halde ergiyen ciiruf 1zgara elemanlarina
yapisarak hava deliklerinin tikanmasina, 1zgara elemanlariin erimesine ve tahrip olmasina
neden olur.

Yanma tamamen hareketli 1zgaranin i¢ine monte edildigi 6n ocak icerisinde gergeklesir.
Is1 transferi on ocak igerisinde radyasyon, kazanda ise konveksiyon ile saglanir. Ileri itimli
hareketli 1zgara sisteminde 1zgara elemanlarinin bir sirasi sabit, bir sirast hareketlidir. Yakit
tizerinde ileri kayarken hem yukarida bahsedilen ciiruf tabakasini kirar hem de yanmakta olan
yakaiti ileri dogru yani, 1zgaranin alt ucuna dogru siiriikler. Bu sekilde 1zgaranin {ist kismindan
alt kismina dogru ilerleyen yakit; kuruma, gazlasma, tutusma ve yanma bolgelerinden gegerek
kiil bolgesine ilerler. Yanma bolgesinde sicaklik 900°C’ye kadar yiikseldigi i¢in 1zgara
elemanlar1 Cr-Si katkili yiiksek sicakliga dayanikli alasimli ¢elik dokiimden imal edilmektedir.

Buhar kazanimi olusturan yanma odasi, list ocak tamamen su borulu olarak imal
edilecektir. Su borulu membran duvarlar, otomatik gaz alt1 kaynak makinesinde yapilmalidir.
Kazan besi suyu kontrolii oransal olarak yapilmalidir. Kizdirici, primer ve sekonder olarak,
imal edilmelidir. Kizgin buhar ¢ikisina konulacak otomatik vana ile buhar gikisi
ayarlanacak, buhar drami {izerindeki otomatik bosaltma ventilinden gerektiginde buhar
tahliyesi yapilabilecektir.

Yanma odasmin basing altinda c¢alisacagi dikkate alinarak, tim membran duvarlar
kaynak konstriiksiyonla sizdirmaz sekilde imal edilmelidir. Buhar sicakligini istenen seviyeye
¢ikarmak i¢in kazanlarin igerisine serpantin seklinde kizdirict borulart yerlestirilir. Kazan
besleme pompa grubundan gelen kazan besleme suyunun drum’a verilmeden once 1sitilmasi
icin su borulu esanjor tipinde ekonomizor dizayn edilecektir. Bu sayede kazan verimi
yiikseltilmis olacak ve dramda sicaklik farkliliklarindan ortaya ¢ikabilecek termal genlesme
minimum seviyeye indirilmis olacaktir.

Kazanlardan ¢ikan gaz en son bodliimde, hava rekiiperatoriinden gecirilerek yakma
havas1 baca gazi ile 1sitilacaktir. Rekiiperator baca gazindaki atik enerjiden istifade edilerek
yakma verimini yiikseltmek amaciyla, 1zgara altina beslenecek taze havanin isitilmasinda
kullanilacaktir.

Buhar Uretimi

Kazan Islevine Genel Bakis

Yanma gazi, yanma odasinin yanma bolgesini terk ettikten sonra yaklasik 750-
900°C’lik bir 1s1yla kazanin ikinci gegisine aktarilir. Buhar kazani — drum’li (Sekil 10) tistten
asil1 su borulu kazan — dogal sirkiilasyonla calisir.
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Yanma gazi 1sinimsal 1sitma ylizeylerinde 1s1 kaybederek yaklasik 600 ile 700°C'ye
sogutulur. Yanma gazi, 1sinimsal 1sitma ylizeylerinden sonra kizdirici, evaporatér ve en
sonunda ekonomizer paketinden gecer. Kizdirici paketlerini gegtikten sonra, yanma gazi ayri
bir {inite olan ekonomizere aktarilir. Bu iinite, besleme suyunun yeniden buhar {iretimi i¢in 6n
1sitmasin1 yapar. Atik 1s1 kazaninin ikinci ve tglincii gegisin altinda ortak bir kiil silosu
yerlestirilmistir. Toplanan ugucu kiiller, kiil tasima sistemine tasinir.

Sekil 10. Buhar Drumi1 Temsili Goriiniis

Buhar Drumi Islevi

Buhar drummin ana islevi, su ve buhan fiziksel olarak ayirmaktir. Buhar drumi ve
membran duvarlar1 kazan icerisindeki su devridaimini olusturmaktadir. Besleme suyu hattindan
buhar drumina aktarilan su, dogal diisme ile diisme borusu duvarindan kollektore akar. Su
oradan membran duvarlara dagitilir.

Suyla kazanin membran duvarlarina verilen 1s1 miktar1 suyun kismen buharlagsmasina
neden olur. Meydana gelen ve spesifik olarak daha hafif olan su buhar1 karigim1 tekrar buhar
drumina geri doner. Drum i¢ donanimiyla (siklonlar) daha sonra su ve buhar fazi ayrilir.

Su tekrar diisme borusu duvarina dogru akarken, olusan doygun buhar kizdiricilara
aktarilir. Buharin tiirbine beslenmesine izin verilebilmesi i¢in dnce buhar, kizdiricilarda tiirbin
girisinde olmas1 gereken uygun kizgin buhar kosullaria (20 bar, 380°C, nispeten sabit basing
altinda sicaklik artis1 yapilarak) getirilir.




Kizdiricilar

Kizdirici, buhar tiirbine beslemek i¢in kizgin buhar sicakligina ¢ikarir. Kizdirici, kazan
arka gecisinde yer alan kizdirict demetlerinden olusur. Buhar dramindan gelen buhar
kizdiricilardan geger, 1sitildiktan sonra tiirbine goénderilir.

Ekonomizer (ECO)

Ana islevi, buhar iiretimi i¢in besleme suyunun 6n 1sitmasini yapmaktir. Besleme suyu
pompalarindan ekonomizere gelen besleme suyu hatti, besleme suyunu ECO demetlerine
gonderir ve orada diiz boru 1s1 degistirici demetinden akar. Is1 degistirici demetleri enerjiyi
kizdiricr gegisinden ¢ikan yanma gazindan alir. Ekonomizerin alt kisminda ayrilmis olan ugucu
kiiller toplanir ve bir doner besleyici ile kiil tagima sistemine taginir. Yanma gazi ekonomizeri
yaklasik 160 - 200°C ile terk eder.

Kurum Ufleyiciler

Kurum iifleyici konvektif 1sitma yiizeylerinin temizlenmesi igindir. Is1 yiizeylerini
temizlemek i¢in kazan, helezonik disli kurum iifleyicilerle, kizdirma demetleri i¢in disli kurum
ifleyicilerle donatilacaktir. Kurum {ifleyiciler drumdan alinan doymus buharla basing ve
sicaklik ayarlamasi yapilarak calistirilacaktir (Sekil 11).
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Sekil 11. Helezonik Disli Kurum Ufleyiciler (a) ve Disli Kurum Ufleyiciler (b)

Besleme Suyu Sistemi

Yakma Tesisinde Su Cevrim islevi

Yakma tesisinin ekonomizeri, besleme suyu tankindan aliman ve basinglandirilan
besleme suyu ile beslenir. Buhar kazaninda tiirbin giris kosullarina uygun kizgin buharin
iretimi yapilir. Kizgin buhar, tiirbine aktarilir. Tiirbin arkasindan g¢ikan buharin bir kismi
alinarak kurutma {initesine gider. Kurutma tinitesi ile ilgili bir sikint1 yasandig1 durumlarda ise
fazla buhar acil durum kondenserine iletilir.
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Besleme Suyu Tanki ve Degazor

Besleme suyu tankinda toplanmis ya da tiim proseste dongii sirasinda kaybolan su yerine
su hazirlamada islenen taze demineralize su ile karistirilir ve 6n 1sitmas1 yapilir. Ornek bir
besleme suyu tankina ait bir fotograf Sekil 12°de verilmektedir.

Sekil 12. Besleme Suyu Tanki

Besi Suyu Pompalari

Ana besi suyu su pompalari olarak, ¢ok kademeli sanrifiijlii pompalar kullanilmaktadir.
Iki adet pompa, elektrik motoru ile ortak bir ana sasiye monte edilmektedir. (Sekil 13)

Sekil 13. Ana Besi Suyu Su Pompalari




Numune Alma istasyonu

Numune alma istasyonu, elektrik liretiminin temel prosesi olan su/buhar ¢evrimindeki
ekipmanlar1 korumak tizere ¢esitli noktalardaki akimlarin igerigini stirekli olarak analiz etmek
tizere kurulur. Bu kapsamda asagidaki akimlardan numune almak i¢in numune alma istasyonu
kurulur:

 Demineralize tamamlama suyu
* Besleme suyu

* Drum suyu

* Taze buhar

Tesisin uzun vadede saglikl bir sekilde isletilebilmesi ve ekipmanlarin korunabilmesi
icin yukaridaki su ve buhar akimlarinin belli kalite standartlarina (igerik ve teknik 6zellikler)
uymasi gerekmektedir.

Su Hazirlama Tesisi

Tesise alinacak olan ham su, bir yumusatma tesisinin yardimiyla kiregten arindirilir ve
sonrasinda bir boliimii sogutma suyu buharlagsma ve blof kaybin1 tamamlamak tizere kullanilir,
kalan miktar ise diger sogutma islevlerine yonlendirilir, yumusatma isleminden atik su olarak
uzaklagtirilir. Son olarak yumusak su ters ozmozla ve elektrodeiyonizasyon tesisi (EDI tesisi)
ile yliksek seviyede saflagtirilir.

Elde edilen yiiksek safliktaki su bir depoya beslenir ve sonra su-buhar ¢evriminden
eksilen miktara karsilik bir pompa ile besleme suyu deposuna pompalanir. Tiim sistemlerin
kapasite ve 6zelliklerinin su kaynaginin kesinlesmesi ve analizlerine gére yeniden tasarlanmasi
gerekebilecektir. Belirlenen su kaynagina gore cekilecek suyun, bu boliimde aktarilan
islemlerden gecerek degisik ozelliklerde olmasi gereken su ve buhar akimlari elde edilecektir.
Ayrica, proses icinde sartlandirici kimyasal ilaveleri yapilarak da su ve buhar kalitesinin
istenilen sartlarda olmas1 saglanacaktir.

Karbondioksiti baglamak ve seyrelti kalitesini ylikseltmek icin ters ozmoz tesisinden
sodyum hidroksit dozlamas1 gerekir. Islenmemis suda serbest klor bulunmasi durumunda tesis
membranlar1 zarar gorecegi icin aktif komiir filtre gereklidir. Tesis prosesinde, detay tasarimda
kesinlestirmek {izere damitilmis su hazirlama igslemi asagidakilerden olusabilir:

» Kum filtresi

» Aktif komiir filtre

» Ozmoz tesisi

« Elektrodeiyonizasyon (EDI) tesisi

* Damitilmis su tanki
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* Damitilmig su pompasi

Karsi Basinch Tiirbin Jeneratorii

Tesiste tiretilecek buhari kullanarak elektrik enerjisi iretmek i¢in bir kars1 basingli buhar
tiirbini kullanilacaktir. Buhar tiirbini jeneratoriinde asagidaki modiiller yer alacaktir:

* Buhar tiirbini

* Disli kutusu

* Jenerator

» Kombine kumanda ve yaglama tesisi
« Elektrik ve kontrol sistemi

Tiirbin tesisi makine dairesinde kurulacaktir. Tiirbin, disli kutusu ve jenerator ortak bir
celik ana sasiye entegre yaglama sistemi ile monte edilecektir. Kurulum, yerle ayni diizeyde ya
da beton siitunlar tizerinde duran yiikseltilmis beton kaide {izerine radyal ya da eksenel olarak
tiirbinden asag1 ya da yukar1 dogru giris ve ¢ikislar olacak sekilde yapilacaktir. Makine dairesini
ve tlirbin temelini sarsilmaz teknikle baglamak i¢in, temel ya da destekler ve ana sasi arasina
yay elemanlar1 konulacaktir.

Buhar Tiirbini Jenerator sistemi tiim kumanda ve 6l¢lim sistemleriyle birlikte, sebekeye
baglanmak i¢in gereken tiim donanim ve yazilimla birlikte kurulacaktir.

Sekil 14. Buhar Tiirbini




Acil Durum Kondenseri (Yogusturucu)

Kurutma sistemiyle ilgili sikintili bir durum yasandigt durumda, fazla buharin
sogutulmasi i¢in buhar yogusturucudan gecirilecektir. Ortaya ¢ikan kondens, kondens tankina
ve sonrasinda besleme suyu tankina geri gonderilecektir.

Islak Tip Sogutma Sistemi

Islak tip sistemlerde buhar tiirbini ¢ikisinda prosesten uzaklastirilacak 1s1, bir esanjor
(kondenser) vasitasiyla sogutma suyuna aktarilir. Bunun sonucunda 1sinan sogutma suyunun
bir kismi, sogutma kulesinde buharlastirilir. Boylece, sogutma suyunun sicakligi diiser ve tekrar
kondensere gonderilir. Buharlasma ve diger bazi kayiplar1 karsilamak {izere yakindaki bir su
kaynagindan tamamlama suyu alinir ve sartlandirilarak sogutma suyu devresine katilir. Islak
tip sogutma sistemlerinin su ihtiyact bu islemden kaynaklanmaktadir. Planlanan proje ve
benzeri kati1 yakitli santrallerdeki su ihtiyacinin en biiyilik kismini da bu kalem olusturmaktadir.
Sogutma sisteminin su kaybi, uzun vadede ham su analizlerine gore degisecektir. Islak tip
sogutma sistemine ait bir fotograf Sekil 15°te verilmektedir. Islak tip sogutma sistemi i¢in
yeterli su bulunamamasi durumunda hava sogutmali sistem de kurulabilir.

Sekil 15. Islak Tip Sogutma Sistemi

Baca Gazi Temizleme Sistemi

Tesiste kurulacak baca gazi sistemi emme fani, baca gazi hatlari, baca ve baca gazi
aritim sisteminden olugacaktir. Emme fani baca gazini tesisin bacasina gonderecektir. Baca gazi
hatlari, ¢esitli alt boliimler arasinda baglantilar1 saglayacaktir. Baca yapist, bir adet baca borusu
ve bir adet tasima borusundan olusacak olup, kendinden tasimali ve silindirik sekilli olacaktir.
Tesiste kullanilacak baca gazi aritim sisteminin, torba filtre, diger gaz aritma (agir metal ve
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HCI) i¢in kimyasal katki (aktif karbon, kalsiyum hidroksit) sistemleri ve kazan i¢i azotoksit
giderim (DeNOy) finitelerinden olusmasi planlanmaktadir. Almanya’da kurulu 6rnek bir
biyokiitle enerji santralinde kullanilan emme fan1 ve baca sistemini gosterir temsili bir fotograf
Sekil 16’da sunulmaktadir.

Sekil 16. Ornek Bir Tesisten Emme Fan1 ve Baca Sistemini Gosterir Fotograf

Ugucu kiil ve ince tozlar1 baca gazindan ayirmak i¢in yakma tesisi bir torba filtre ile
donatilmistir. Baca gazi, gaz girisindeki dagitici plaka iizerinden yatay olarak torba filtreye girer
ve filtre govdesi i¢cinde akar. GOvdenin igi, birgok 6zel malzemeden dikilmis silindirik
torbalarin bulundugu kompartmanlardan olusur. Torbalarin i¢ine dogru akan baca gazi i¢indeki
parcaciklarin ¢ok biiyiik boliimii torba ylizeyinden gegemedigi i¢in torbanin dis ylizeyinde kalir.
Icindeki pargaciklari torba yiizeyinde birakan baca gazi da torbanin i¢ tarafina parcaciklardan
arinmis olarak gecer ve buradan temizlenmis gaz ¢ikisina yonelir. Torba yiizeyinde pargacik
birikmesi durumunda gaz akisini, dolayisiyla temizleme islemini zorlastiracag: i¢in siirekli
olarak torba yiizeylerinin temizlenmesi gerekmektedir. Bu amagcla torbalarin temiz gaz
tarafinda yliksek basingli hava yardimiyla ani hava dalgalar yaratilarak belirli periyotlarla
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torbalarin silkelenerek tozlarin diismesi saglanir. Filtre govdesinin disina kurulmus olan
basingli hava techizati ile isletmeyi durdurmadan bu silireci her zaman kontrol etmek
miimkiindiir. Baca gazindaki toz, torba yilizeyinde tutularak silkeleme islemi ile ayrildiginda
filtrenin altinda bulunan bunkerlere diiser.

Filtre tesisinin toz toplama silolarinda toplanan ugucu kiiller helezon konveydrle filtre
kil konteynerine veya siloya tasmir. Yakicidan gelen atik gaz, tozdan yliksek oranda
arindirildiktan sonra emme fani vasitasiyla filtreden ¢ekilir ve bacaya iletilir.

Baca Boliimii

Baca gazi boliimii sunlardan olusur:
* Emme fani
* Baca gaz1 hatlan
* Baca

Emme fan1 eksenel emisli ve radyal basma yapisindadir ve baca gazini tesisin bacasina
gonderir. Baca gazi hatlari, ¢esitli alt boliimler arasinda baglantilar1 saglar. Ayrintili olarak;
Kazandan ECQ'ya, ECO'dan filtreye, Filtreden emme fanina ve Emme fanindan bacaya giden
baca gazi hatlarindan olusur. Ayrica, emme fani susturucusu baglanti parcalari ve susturucular
da bulunmaktadir.

Siirekli Emisyon Olciim Sistemi

Emisyon limit degerleri belirtilen Toplam toz (PM), Gaz ve buhar halindeki organik
maddeler - toplam organik karbon (TOC), Hidrojen kloriir (HCI), Hidrojen flortir (HF), Kiikdirt
dioksit (SO.), azot oksitler (NOx), Karbon monoksit (CO) ve yonetmeligin gerektirdigi diger
icerigi siirekli 6lgebilecek 6zellikte olacaktir. Bununla ilgili olarak emisyon sistemi, ‘Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi® ve 12 Ekim 2011 tarihli ve 28082 sayili
resmi gazetede yayinlanan ‘Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri Tebligi'ndeki sartlara uygun,
Tiirkiye ve Avrupa Birligi standartlarina uygun ekipmanlardan olusan bir sistem olacaktir.

Kiil Uzaklastirma Sistemi

Yakma sisteminden ayrilan yatak alt1 kiilleri ile sistemin ¢esitli noktalarindan (6r: torba
filtrenin kiil bunkerlerinde, ekonomizerin alt bunkerlerinde, vb.) ayrilan ugucu kiiller tesiste yer
alacak kiil uzaklastirma sistemi ile toplanacaktir. Bu kiiller nihai bertaraf 6ncesinde kiil
konteynerlerine veya silolarina aktarilacaktir. Almanya’da kurulu 6rnek bir biyokiitle enerji
santralinde kullanilan kiil silosu ve filtre sistemini gosterir fotograf Sekil 17°de sunulmaktadir.

Kiillerin farkli yontemlerle yeniden degerlendirilmesi (6r: piyasada farkli sanayi
tesislerine hammadde/katki maddesi olarak kullanilmak {izere satis, sertifikalandirilmak sureti
ile tarimsal faaliyetlerde giibre olarak kullanim, vb.) bunun miimkiin olmadig ya da satis fazlasi
bulunmasi halinde ise bertarafi s6z konusu olacaktir.
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Sekil 17. Ornek Bir Tesiste Kiil Silosu ve Filtre

Diger Uniteler

Tesiste bulunan ve iiretimin temel parcasi olan sistemler disinda, cesitli yardimci
sistemler ve isletmede ihtiya¢ duyulacak binalar da insa edilecektir. Tesiste planlanan yardimci
linite ve yapilar asagida listelenmistir:

e Elektrik ve kontrol binasi

e Trafo koski

e Yakit Analiz Laboratuvari

e Sualma ve hazirlama tinitesi

e  Yardimc yakit sistemi

e  Gaz aritma katkilar1 depo ve hazirlama iinitesi
e dari bina

7.5. Yatirnm Maliyetleri

Yatirim Maliyetleri Boliim 12°de ayrintili olarak detaylandirilmistir. Yatirim maliyeti
arazi bedeli ve sabit tesis yatirimi olmak tizere iki ana gider kaleminden meydana gelecektir.
Arazi bedeli; isletmenin {izerine kurulacagi arazinin satin alma bedeli ve satin almaya iligkin
vergi, resim, har¢ vb. giderlerden olusurken, sabit tesis yatirimi; etiit-proje, teknik yardim ve

lisans, insaat isleri, makine ve donanim, genel giderler vb. alt kirilimlardan olusmaktadir. 25,5
MW, kurulu giiciindeki Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in toplam yatirim tutar1 49.896.800 ABD
Dolar1 olarak hesaplanmugtir.
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8. PROJE GIRDILERI

8.1. Girdi Ihtiyac:

Ordu ilinde tarimsal faaliyetler sonucu agiga ¢ikan findik zurufu ve budama atiklar1 gibi
ekonomik olarak degerlendirilmeyen atiklarin alternatif enerji kaynagi olarak kullanilmasinin
uygun olacag diisliniilmektedir. Degerlendirilemeyen ve atik olarak biiyiik bir potansiyele
sahip findik zurufu atiklarinin ve findik budama atiklarimin kati biyoyakit olarak
degerlendirilebilecegi bir Biyokiitle Enerji Tesisinde yakilmasi ve agiga ¢ikarilan 1s1 enerjisinin
elektrik enerjisine doniistiiriilmesi amaglanmaktadir.

Proje konu Biyokiitle Enerji Tesisinde yakit olarak kullanilacak girdi (hammadde)
findik zurufu ve findik budama atiklar1 olacaktir. Findik ztiruf atiklarinin hesaplanmasinda
Ordu ili son 5 yillik findik tiretim bilgileri, findik budama atiklarinin hesaplanmasinda ise findik
dikili alanlarin miktarlar1 kullanilmistir.

Ordu ilinin 2014 — 2019 yillar1 arasinda ilgeler bazinda gerceklestirdigi findik tiretimleri
Tablo 12°de sunulmus, son 5 yilin ortalamasi ise Sekil 18’de Ordu ili haritasi {lizerinde

gosterilmistir.
Tablo 12. Ordu ili Y1llik Findik Uretim Miktarlari

. Yilhik Findik Uretimi (ton/yil)

e 2015 2016 2017 2018 2019 | Ortalama
Altinordu 28.306 17.320 30.511 23.219 25.706 25.013
AkKus 3.905 2.380 3.650 5.633 3.767 3.867
Aybasti 6.318 2.751 7.576 7.985 6.544 6.235
Camas 6.115 3.643 6.972 4.066 8.607 5.881
Catalpinar 4.018 2.918 4518 3.535 5.068 4.011
Caybasi 6.016 4.766 5.372 4.905 6.222 5.456
Fatsa 28.094 14.935 32.518 21.743 26.485 24.755
Golkoy 10.692 3.236 9.408 16.968 10.549 10.171
Giilyah 2.797 1.692 3.966 1.590 3.148 2.639
Giirgentepe 7.393 2.431 5.046 12.606 6.357 6.767
ikizce 8.134 6.119 7.717 9.935 10.400 8.461
Kabadiiz 7.741 3.240 7.516 9.355 8.829 7.336
Kabatas 3.462 2.075 4.525 4.235 4.520 3.763
Korgan 7.133 3.488 6.197 5.486 8.214 6.103
Kumru 9.084 6.388 7.909 6.901 11.052 8.267
Mesudiye 2.282 730 2.411 3.667 2.436 2.305
Persembe 19.338 9.281 18.712 11.926 17.739 15.399
Ulubey 17.277 0.384 19.245 20.806 20.876 17.518
Unye 31.030 18.429 33.056 23.484 30.707 27.341
Toplam 209.135 115.206 216.825 198.045 217.226 191.287
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Sekil 18. Ordu 1li 2014 — 2019 Yillar1 Aras1 Findik Uretim Miktarlar1 Ortalamasi (bin ton/y1l)

Findik Arastirma Enstitiisii ile yapilan gorlismelerde, findik ziirufu miktarlarinin
hesaplamas1 i¢in asagidaki bilgiler edinilmis ve ziiruf atifi miktarlart bu dogrultuda
hesaplanmuistir.

e 3 ton yas findiktan, 1 ton kuru findik elde edilmektedir.
e | ton yas findigin ise 1/5°1 oraninda kuru siiruf ortaya ¢ikmaktadir.

Bu bilgiler 1s18inda yapilan hesaplamalarla Ordu ili genelinde mevcut ziiruf atigi miktari
toplam 114.772 ton/yil olarak hesaplanmigtir. Bu atiklarin %70 kapasite faktorii ile
toplanabilecegi ongdriilmiistiir. Bu durumda Biyokiitle Enerji Tesisine girdi olarak Ordu ili

genelinde toplanabilir ziiruf atig1 miktar1 80.341 ton/y1l olarak hesaplanmistir. Bu miktarlarin
ilge bazli ayrintilar1 Tablo 13’te 6zetlenmistir.




Tablo 13. Ordu ili Yillik Findik Ziirufu At1§1 Miktarlari

flce Findik Uretimi Ziiruf Atig1 Toplanabilir Ziiruf
(ton/y1l) (ton/y1l) Atig1 (ton/y1l)
Altinordu 25.013 15.008 10.505
AKkKkus 3.867 2.320 1.624
Aybasti 6.235 3.741 2.619
Camas 5.881 3.528 2.470
Catalpmar 4.011 2.407 1.685
Caybasi 5.456 3.274 2.292
Fatsa 24.755 14.853 10.397
Golkoy 10.171 6.102 4.272
Giilyah 2.639 1.583 1.108
Giirgentepe 6.767 4.060 2.842
Ikizce 8.461 5.077 3.554
Kabadiiz 7.336 4.402 3.081
Kabatas 3.763 2.258 1.581
Korgan 6.103 3.662 2.563
Kumru 8.267 4.960 3.472
Mesudiye 2.305 1.383 968
Persembe 15.399 9.239 6.468
Ulubey 17.518 10.511 7.357
Unye 27.341 16.405 11.483
Toplam 191.287 114.772 80.341

Findik Arastirma Enstitiisii, Ordu Biiyiiksehir Belediyesi ve Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ile yapilan goriismelerde, findik budama ati§i miktarlarinin hesaplamasi i¢in
asagidaki bilgiler edinilmis ve findik budama atig1 miktarlar1 bu dogrultuda hesaplanmaistir.

e 1 findik ocagindan ortalama 2 kg findik budama atig1 ¢ikmaktadir.
e [ dekar (doniim) findik arazisinde ortalama 50 findik ocagi bulunmaktadir.

Bu durumda 1 dekar findik dikili araziden yaklasik 100 kg findik budama atig1
cikmaktadir. Bu bilgiler 1s181nda yapilan hesaplamalarla Ordu ili genelinde mevcut findik
budama at1g1 miktari toplam 227.108 ton/y1l olarak hesaplanmistir. Bu atiklarin %50 kapasite
faktorii ile toplanabilecegi ongoriilmiistiir. Bu durumda Biyokiitle Enerji Tesisine girdi olarak
Ordu ili genelinde toplanabilir findik budama atigi miktar1 113.554 ton/yil olarak
hesaplanmistir. Bu miktarlarin ve Ordu ilinin findik dikim alani bilgileri ilgeler bazinda Tablo

14°te 6zetlenmistir.




Tablo 14. Ordu ili Findik Dikim Alan1 ve Yillik Budama Atig1 Miktarlar:

flce Findik Dikim Alan1 | Budama Atig Toplanabilir Budama
(dekar/doniim) (ton/y1l) Atig1 (ton/yil)

Altinordu 270.763 27.076 13.538
AkKkus 55.000 5.500 2.750
Aybasti 90.054 9.005 4.503
Camas 70.126 7.013 3.506
Catalpmar 48.650 4.865 2.433
Caybasi 63.360 6.336 3.168
Fatsa 269.690 26.969 13.485
Golkoy 140.677 14.068 7.034
Giilyal 32.450 3.245 1.623
Giirgentepe 101.280 10.128 5.064
ikizce 94.350 9.435 4.718
Kabadiiz 86.443 8.644 4.322
Kabatas 46.687 4.669 2.334
Korgan 87.526 8.753 4.376
Kumru 117.780 11.778 5.889
Mesudiye 30.439 3.044 1.522
Persembe 192.346 19.235 9.617
Ulubey 176.745 17.675 8.837
Unye 296.710 29.671 14.836
Toplam 2.271.076 227.108 113.554

Yapilan hesaplamalar sonucunda Ordu ili genelinde toplanabilir findik ziirufu ve findik
budama atig1 miktar1 toplam 193.894 ton/yil olarak hesaplanmistir. Bu miktarlarin ilge bazl
ayrintilar1 Tablo 15°te 6zetlenmigstir. Toplanabilir ziiruf ve budama atiklarinin Ordu ilinde ilge
bazli dagilimlar toplamlari Sekil 19°da verilmistir.

Sekil 19 incelendiginde atiklarin Altmordu, Persembe, Fatsa, Unye ve Ulubey
ilgelerinde yogunlastigi; Golkdy, Kumru, Giirgentepe, Ikizce ve Aybasti gibi ilgelerde de
onemli yogunlukta atigin varlig1 dikkat ¢cekmektedir. Bu durumda kurulacak tesise getirilecek
atiklarin nakliye maliyetini diigiirebilmek i¢in tesis yer sec¢iminin atik yogunluklarinin
merkezinde bir noktada yer almas1 6nem tagimaktadir.




Mevcut sartlar ve ongoriilere gore; toplanabilir kabul edilen atiklarinin tamamina
yakinini toplayabilecek kapasitede bir tesis kurulmasi igin, ¢alisma hedef alanindaki ilgelerden
atik yogunlugunun en yiiksek oldugu Altinordu, Fatsa, Persembe ve Unye ilk tercihler olarak
ortaya ¢ikmistir. Ancak, hem ortalama tasima mesafesinde herhangi bir dezavantaji olmadigi,
hem de biiyiik bir yakit potansiyelinin merkezinde oldugu igin, projeye konu Biyokiitle Enerji
Tesisi’nin Persembe veya Fatsa ilgesi sinirlarinda planlanmasi ilk tercih olarak belirlenmistir.
(Sekil 20) Ancak Fatsa ilgesinde genislemekte olan OSB alaninda uygun bir yer tahsisi
yapilabilecegi diisiiniilerek proje alani olarak Fatsa ilgesi se¢ilmistir.

Tablo 15. Ordu ili Yillik Toplanabilir Ziiruf ve Budama Atig1 Miktarlar1

flce Toplanfilbilir : Topla[labilir
Budama Atig1 (ton/y1l) Ziiruf Atig1 (ton/y1l)

Altinordu 13.538 10.505
AKkKkus 2.750 1.624
Aybasti 4.503 2.619
Camas 3.506 2.470
Catalpmar 2.433 1.685
Caybasi 3.168 2.292
Fatsa 13.485 10.397
Golkoy 7.034 4.272
Giilyah 1.623 1.108
Giirgentepe 5.064 2.842
ikizce 4.718 3.554
Kabadiiz 4.322 3.081
Kabatas 2.334 1.581
Korgan 4.376 2.563
Kumru 5.889 3.472
Mesudiye 1.522 968
Persembe 9.617 6.468
Ulubey 8.837 7.357
Unye 14.836 11.483
Toplam 113.554 80.341
Genel Toplam 193.894
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Sekil 19. Ordu Ili Toplanabilir Ziiruf ve Budama Atiklarinin Dagilimi (bin ton/y1l)

Fatsa il¢esinde planlanacak bir proje sahasinin Akkus ve Mesudiye ilgelerine uzak
olmasi ve bu iki ilgenin atik miktarinin gorece diisiik olmasi sebebiyle, Akkus ve Mesudiye
ilgelerinden atik alinmayacag: diistiniilmiistiir. Ancak, olasi bir yatirim kararinin ardindan bu
ilgelerin kismen yakin olan ve Sekil 20°de ¢izili alan igerisinde kalan bolgelerinden de atik alimi1
yapilabilecegi g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu durumda tesisin toplayacagi atik
miktarlarinin ilge bazli ayrintilar1 ve ilgelerin Fatsa ilgesine olan uzakliklar1 Tablo 16’da
Ozetlenmigtir. Tesis yer seciminin netlesmesinin ardindan atik tasima mesafeleri kesinlik
kazanacaktir. Bu asamada ilce merkezlerinin Fatsa ilce merkezine olan mesafeleri

kullanilmastir.
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Sekil 20. Ordu 1li, Ilge Bazli Atiklarmin Dagilimi (bin ton/y1l)




Tablo 16. Ordu ili Yillik Toplanacak Atik Miktarlar1 ve Atik Tasima Mesafeleri

. Toplanacak Ziiruf ve

LiGE Bu(fama Atig1 (ton/y1l) e (L)
Altinordu 24.043 38,9
AKKus 0 80,2
Aybasti 7.121 52,2
Camas 5.976 20,8
Catalpinar 4,117 23,0
Caybasi 5.460 46,7
Fatsa 23.882 10,0
Golkoy 11.305 58,8
Giilyah 2.731 59,0
Giirgentepe 7.906 429
ikizce 8.271 46,5
Kabadiiz 7.403 59,3
Kabatas 3.915 418
Korgan 6.940 45,8
Kumru 9.361 33,1
Mesudiye 0 104,0
Persembe 16.085 42,5
Ulubey 16.195 66,1
Unye 26.319 22,7
Toplam 187.030

Yapilan hesaplamalar sonucunda, Fatsa ilgesi merkezli kurulacak bir Biyokiitle Enerji
Tesisi i¢in girdi olarak kullanilacak findik ziirufu ve budama atig1 miktar1 yaklasik 187.000
ton/y1l olacaktir.

8.2. Girdi Fiyatlar1 ve Harcama Tahmini

Bolim 8.1’de ayrintili olarak agiklandigi {izere, projeye konu Biyokiitle Enerji
Tesisinde yakit olarak kullanilacak girdi (hammadde) findik zurufu ve findik budama atiklar
olacaktir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, Fatsa il¢gesi merkezli kurulacak bir Biyokiitle Enerji
Tesisi i¢in girdi olarak kullanilacak findik ziirufu ve budama atigr miktar1 yaklasik 187.000
ton/y1l olacaktir. Bu miktarin 109.250 ton/yil olan kismi findik budama atig1, 77.750 ton/y1l

olan kismu ise findik ziirufu atig1 seklindedir.




Biyokiitle Enerji Tesisi isletme giderleri Bolim 11°de detayli olarak verilmistir. Bu
baslikta belirtilen giderler tesiste yakit olarak kullanilacak findik budama atig1 ve findik ziirufu
atig1 i¢in cirtgilere veya atigin temin edilecegi kisilere verilecek atik ticreti géz oniine alinarak
hesaplanmistir. Ayrica belirtilen atiklarin tesise getirilmesi i¢in gercken nakliye bedeli de bu
boliimde hesaplanmuistir.

Projenin isletme maliyetlerinde 6nemli bir kalem olan yakit maliyeti, yakitin
tasinmasinin kime ait olacagi veya yakit i¢in bir ddeme yapilmasi konular1 belirsiz oldugundan
tam olarak net degildir. Ancak, her sartta atifin taginmasi i¢in bir masraf yapilacaktir. Bu gider
ilerleyen donemde bu konuda yapilacak pazarliklarda ve maliyetin tesis¢ce karsilanmasi
durumunda fizibilitede kullanmak iizere atigin kamyonla tasinmasi durumu ig¢in maliyet hesab1
yapilmistir.

Kurulacak Biyokiitle Enerji Tesisinin Fatsa ilgce sinirlart igerisinde kurumasi
Onerilmistir. Yapilan nakliye hesabinda ilge merkezleri baz alinmistir. Bunun igin veri setine
birinci dereceden bir denklem kullanilarak egilim ¢izgisi belirlenmis, bu ¢izginin denklemine
mesafe degeri girildiginde ton basina atik tasima maliyeti gidis-doniis seferlerinin her ikisini de
dikkate alarak hesaplanmis olmaktadir. Yapilan varsayimlar sonucunda olusturulan egilim
cizgisi Sekil 21°de verilmektedir.
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Sekil 21. Kamyonla Yapilacak Nakliye I¢in Maliyet Grafigi




Bu calismaya dayanarak, fizibilite calismasi i¢in segilen bolgeye gore ortalama bir yakit
tasima mesafesi belirlenmis ve bu sayede yakit tasima maliyeti ¢ikartilmistir.

Tablo 17. Ordu ili Yillik Toplanacak Atik Miktarlari ve Atik Tasima Maliyetleri

Toplanacak Ziiruf Atik Tasima
filge ve Budama Atig 'V('l‘ifg; e | Birim Maliyeti M';tl;ke i Do
(ton/y1l) (TL/ton) y

Altinordu 24.043 38,9 54,2 1.303.536
Aybasti 7.121 52,2 68,6 488.818
Camas 5.976 20,8 34,6 206.682
Catalpmar 4117 23,0 37,0 152.217
Caybas1 5.460 46,7 62,7 342.184
Fatsa 23.882 10,0 22,9 546.196
Golkoy 11.305 58,8 75,8 856.949
Giilyah 2.731 59,0 76,0 207.582
Giirgentepe 7.906 42,9 58,6 462.932
Ikizce 8.271 46,5 62,5 516.609
Kabadiiz 7.403 59,3 76,3 565.187
Kabatas 3.915 41,8 57,4 224.569
Korgan 6.940 45,8 61,7 428.181
Kumru 9.361 33,1 47,9 448.631
Persembe 16.085 42,5 58,1 934.862
Ulubey 16.195 66,1 83,7 1.355.765
Unye 26.319 22,7 36,6 964.462
Toplam 187.030 10.005.362

Fatsa merkezli kurulacak bir Biyokiitle Enerji Tesisine getirilecek atiklarmn yillik tagima
maliyeti 10.005.362 TL (1.380.050 ABD Dolari/y1l; 1 ABD Dolar1 = 7,25 TL) olacaktir.

Tesiste yakit olarak kullanilacak findik budama atig1 ve findik ziirufu atig1 i¢in ¢irtgilere
veya atigin temin edilecegi kisilere verilecek atik {icreti ton basina 100 TL olarak belirlenmistir.
Tesisin atik i¢in yillik ddeyecegi iicret 18.700.000 TL (2.579.000 ABD Dolari/y1l; 1 ABD
Dolar1 = 7,25 TL) olacaktir. Bu durumda tesise belirtilen atiklarin tesise getirilmesi i¢in gereken
nakliye bedelinin de eklenmesiyle tesisin yakit i¢in yapacagi harcama gideri toplam 28.705.362
TL (3.959.050 ABD Dolari/y1l; 1 ABD Dolar1 = 7,25 TL) olacaktir. Bu durumda birim yakit
maliyeti 153,5 TL/ton TL (21,2 ABD Dolari/ton; 1 ABD Dolar1 = 7,25 TL) olacaktir.
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8.3. Ham Madde Tedarik Zincirinin Kurulmasi

Ana sanayici agisindan tedarik zinciri, mal ve hizmetlerin tedarik agsamasindan (ham
madde), liretimine ve nihai tiiketiciye ulasmasina kadar birbirini izleyen tiim halkalar1 kapsar.
Is siirecleri agisindan bakildiginda ise tedarik zinciri, tedarik (ham madde), satis tahmini, satis
siireci, liretim, nakliye, teknoloji ve miisteri hizmetleri gibi pek ¢ok alani i¢ine almaktadir. Bir
sirketin tedarik zinciri; Uiriinleri, tedarikgiler, tireticiler, toptancilar, dagitimcilar, perakendeciler
ve nihai olarak da tliketiciler arasindaki hareketini saglayan iliskiler ve baglantilar biitiiniidiir.

Proje konusu Biyokiitle Enerji Tesisinin hayata gegirilmesi ile birlikte kullanilmayan ve
atik olarak bahg¢e ve harmanlarda kalan bu iiriinlerin bertarafi saglanarak ¢evre kirliligine karsi
onlem alinmis olacak, ekonomik anlamda deger kazanmasi saglanacak, elektrik elde edilerek
atiklar uygun sekilde degerlendirilecektir. Tesis tedarik zincirinin elektrik {retimi, tesis
teknolojisi, satis siireci, gibi alanlari net bir sekilde belirlenmis ve fizibilite raporunda detayl
olarak anlatilmistir. Ancak ham madde temini agisindan olusturulacak tedarik zinciri, Biyokiitle
Enerji Tesisi i¢in biiyilk Onem tasimaktadir. Tedarik zincirinin kurulmasinda proje
paydaslarinin 6nemli bir rolii olacaktir. Proje paydaslari; cinsiyet, egitim diizeyi, geliri diizeyi,
yas gibi hi¢ bir ayrim gozetmeksizin Ordu ili ve Karadeniz bolgesinde findik sektdriinde yer
alan tretici, sanayici, tiiccar, kamu kuruluslari, tedarik¢i isletmeler, is gilicii kaynaklarindan
olugmaktadir. Paydaglar, projenin dogru analiz edilmesinden hayata gegirilmesine kadar her
adimda 6nemli roller iistlenebilecektir. Bu ylizden proje yonetimi kapsaminda paydaslara
projenin bir parcasi olduklar1 hissettirilmeli ve projeyi sahiplenmeleri saglanmalidir. Projede
yerel sahiplenmenin saglanmasi halinde yatirim hedeflerine daha kisa siirede ulagiimas: ve
yapinin kalic1 olmas1 miimkiin olacaktir.

Ham madde i¢in bu asamada kesin bir tedarik zinciri olusturulmasi miimkiin
olmayacaktir. Olas1 bir yatirim kararinin ardindan, yatirimci ve paydaslarin bir araya gelecegi
bir organizasyon diizenlenerek kesin bir planlama yapilabilir. Ancak tedarik zincirinin
kurulmasi i¢in asagida tedarik zincirinin yonetiminin bilesenleri paylasilarak bazi onerilerde
bulunulmustur. Bu oOnerilerin olusturulmasinda benzer tesis tecriibelerinden ve Ordu ili
icerisindeki paydaslarin gorlislerinin alinmas1 amaciyla diizenlenen anket ¢aligmasi
sonuglarindan yararlanilmistir. Anket ¢alismalar1 kapsaminda, Ordu ilinde faaliyet gosteren 19
Tiiccar-Sanayici, 25 Uretici/Cift¢i ve 11 Kamu Kurumlar1 katilimi saglanarak anket ¢alismasi
yiriitiilmiistiir. Baslangicta 150 kisi ile yapilmasi planlanmis olsa da, yasanan yeni tip
koronaviriis (Covid-19) salgin1 nedeniyle anket ¢alismalar1 50 katilimer ile siirlandirilarak
tamamlanmaistir.

Tedarik zincirinin yonetiminin bilesenleri:

e Tedarikgilerin kesinlesmesi: Findik budama atiklar1 ve findik ziiruf atiklarinin temin

edilecegdi tedarikcilerin netlesmesi gerekecektir. Olas1 tedarik¢iler findik {ireticileri veya
patozcular olabilir.
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e Tahminleme: Ham madde (atik) miktar ve zamanlamasinin tahmini netlestirilecektir.
Tesis icin toplanacak atik miktarlar1 Boliim 8.1°de ayrintili olarak hesaplanmustir.

e Siirecler: Kalite kontrolii ve i programlamasi yapilmalidir.

e Satin alma: Alinacak yatirrm kararinin ardindan yatirimci ve paydaslarin bir araya
gelerek fiyat konusunda istisareleri gerekecektir.

e Lojistik: Atiklarin nereden ve ne sekilde alinacagi belirlenmelidir. Her bir kdy ve/veya
ilge i¢in atik toplama merkezleri olusturulabilir. Patozcularla entegre bir organizasyon yapisi
kurulabilir. Lojistik yatirimer firma tarafindan dogrudan organize edilebilecegi gibi, disaridan
bir nakliye hizmeti de alinabilir.

9. ORGANIZASYON YAPISI, YONETIM VE INSAN KAYNAKLARI

Biyokiitle Enerji Tesisi yatirim karar1 alinmasi ardindan yatirimi hayata gecirmek iizere
Anonim Sirket veya Limited Sirket statiisiinde tiizel kisilik kurulacaktir.

Elektrik piyasasinda faaliyet gostermek tizere oOnlisans ve lisans basvurusunda
bulunacak 6zel hukuk hiikiimlerine tabi tiizel kisilerin;

a) 6102 sayil1 Tiirk Ticaret Kanunu hiikiimleri dogrultusunda anonim sirket ya da limited
sirket olarak kurulmus olmasi,

b) Anonim sirket olarak kurulmus olmasi halinde, sermaye piyasasi mevzuatina gore borsada
islem gorenler disindaki paylarinin tamaminin nama yazili olmasi,

zorunludur.
Onlisans ve lisans basvurusunda bulunan tiizel kisinin;

a) Yizde 10 ve lizerinde, halka agik sirketlerde yiizde 5 ve iizerinde dogrudan veya dolayli
payina sahip olan gergek veya tiizel kisi veya kisilerin,

b) Lisans iptal tarihinden 6nceki bir y1l i¢erisinde gorevden ayrilmis olanlar dahil, yonetim
kurulu baskan ve tiyelerinin,

6446 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanununun 5 inci maddesinin sekizinci fikrasi kapsaminda yasakl
olmamasi zorunludur.

Biyokiitle tesislerinde organizasyon is yapisi, isletme miidiirii altinda idari kisim ve
operasyon kismi olarak ikiye ayrilir. Operasyon kisimlarinda teknik miidiir, miithendisler ve
teknisyenler idari kistmda mali miisavir, muhasebe ve idari isler personelleri bulunmaktadir.
Operasyon kisminda bir miihendis kontroliinde hammadde alimi gergeklestirilir, enerji ve
otomasyon ekibi ve nakliye lojistik ekibi bu birime baghdir. Ayrica tesis i¢inde teknisyenler
operasyon birimine bagl olarak bakim tamirat ve kontrolleri yaparlar. Idari kisimda yetkili ekip
bas1 resmi kurumlar ile iliskileri diizenler. Y6netim her ay bir olagan toplanti ile firma inceleme
ve planlamay yerine getirir. Yonetimde isletme miidiirii, operasyon miidiirii ve idari yetkili
bulunur. Projede yonetim yapist Sekil 22°de gosterilmistir.
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Sekil 22. Organizasyon Yapisi

25,5 MWe kurulu giiciindeki Biyokiitle Enerji Tesisinin toplam 50 personel ile
isletilecegi ongoriilmektedir. Personel giderleri Bolim 11°de verilmistir.

10. PROJE YONETIiMi VE UYGULAMA PROGRAMI

Projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisinin, Ordu Ticaret Borsasi'nin onciiliigiinde
kurulmas: ve proje uygulama siireci Ordu Ticaret Borsasi tarafindan organize edilmesi
planlanmaktadir. Kurulacak Enerji Firmasi siirecinde is birlikleri ve ortakliklar saglanmasi
muhtemeldir. Isbirligi ve ortakliklarin saglanmasi adma Ordu ilinde, Karadeniz Bolgesinde
veya Turkiye’de benzer alanlarda faaliyet gosteren; kamu kuruluslari, kamu niteligindeki
meslek kuruluslar1 veya 6zel sektor ile ortakliklar glindemde olacaktir.

Proje Yiiritiiciisii Ordu Ticaret Borsast; 15 Agustos 1936 tarihinde "Ordu Ticaret ve
Zahire Borsas1" adiyla Baha Tegiin baskanliginda Tirkiye'nin 20. Borsast olarak kurulmus,
1947 yilinda "Ordu Ticaret Borsas1" unvaniyla bugiine kadar gelinmistir. Ordu Ticaret Borsasi;
Yas ve Kuru Meyveler, Canli Hayvan, Bitkisel ve Nebati Yaglar, Degirmenlik Uriinler ve
Cesitli Gida Maddeleri (Bal) olmak iizere 5 Meslek Grubu'ndan tesekkiil etmektedir. Bunlarin
igerisinde yas ve kuru meyveler grubunda yer alan "Findik" toplam islem hacminin % 95'ini
olusturmaktadir. Tiirkiye findik tiretiminin % 25-30'a Ordu ilinde gergeklestirilmektedir. Ordu
Ticaret Borsasi yillik 180-200 bin ton findik tescili ile kendi kategorisinde ilk sirada yer
almaktadir.

Kurum Vizyonu, Kalite Politikas1 ve 2018-2021 Stratejik Planm1 ¢ergevesinde
faaliyetlerini siirdiiren Ordu Ticaret Borsasi proje uygulama bakimindan mali ve kurumsal alt
yap1 ve deneyime sahip durumdadir. Kurum biinyesinde faaliyet gosteren proje hazirlama ve
yiiriitime ofisi bugiine kadar asagidaki projeleri yliriiterek basariyla sonu¢landirmistir.
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1. Fizibilite Raporu Hazirlama Egitimi Projesi

2. Kurumsallagsmada Art1 Deger Stratejik Plan Projesi

3. Ordu'da Gida Imalat1 Sektoriinde Ar-Ge Egitimi Projesi

4. Kaliteli Findik Yetistiriciligi Projesi

5. Findik Uretiminde Geleneksel ve Modern Uygulamalarin Incelenmesi Projesi

Ordu Ticaret Borsas1 Yo6netimi Borsa Meclisi tarafindan saglanmaktadir. Borsa Meclisi
altinda Yonetim Kurulu faaliyet gostermektedir. Genel Sekreter, Borsa personelinin disiplin ve
sicil amiridir. Ordu Ticaret Borsas1 Genel Sekreterin gorev ve yetkileri; Genel Kurul i¢in
hazirliklar1 yapmak, Yonetim Kurulu toplantilar1 giindemi igin gerekli her tiirli hazirlig
yapmak, Yonetim Kurulunda alinan kararlar1 takip etmek ve sonuglandirmak, yillik faaliyet
raporlarini hazirlamak, yillik gelir gider biitgelerini hazirlamak, her kademedeki personeli
denetlemek ve calisma ortamlar1 egitim, materyal vb. calismalarn ylriitmektir. Genel
Sekreterlige bagli Sekretarya ve Akreditasyon Birimi, Tescil Miidiirliigii ve Proje Ofisi faaliyet
gostermektedir.

Proje Organizasyonu ve Yonetimi; Proje faaliyetlerinin, belirli bir hedefe ulagmak i¢in
zaman, maliyet ve performans kisitlamalar1 dahilinde kaynaklarin verimli kullanilarak
planlanmasi, programlanmasi ve kontroliidiir. Biyokiitle Enerji Tesisi kurulmasi oldukca
yiiksek maliyetli bir yatirimdir. Sinirli kaynaklarin etkin ve verimli kullanilabilmesi adina proje
organizasyonu ve yonetimi olduk¢a dnemlidir. Ordu Ticaret Borsasi, proje fikrinin dogmasi ve
proje yapilabilirliginin arastirilabilmesi adina biinyesinde bulunan Proje Ofisi aracilig: ile
caligmalar ylirlitmiis, Dogu Karadeniz Kalkinma Ajans1 Fizibilite Destegi Programi
kapsaminda “Ordu li Biyokiitle Enerji Tesisi Ve Tedarik Zinciri Kurulmas1”projesini hayata
gecirmistir. Proje kapsaminda ihtiyag¢ analizi yapilmis ve bunun sonucunda Fizibilite Raporu
hazirlanmistir. Fizibilite raporu hazirlanmasi ile projenin tanimlanmasi, tasarlanmasi ve
yapilabilirligi analiz edilmis olunacaktir.

Biyokiitle Enerji Tesisi ile ilgili alinacak bir yatirim kararmin ardindan 6ncelikle bir
Enerji Sirketi kurulmalidir. Sonrasinda Sirket biinyesinde proje yonetim ekibi kurulmali veya
disaridan bir danisman firmadan proje yonetim hizmeti alinmalidir. Ardindan detayl bir proje
plan1 hazirlanmalidir. Ongériilen proje uygulama programi Tablo 18°de verilmistir.

Tablo 18. Proje Uygulama Programi

Aylar

Proje Asamalan

-
[
7]
L
h
(=)
-1
=]
N

10{11112{13|14]1

7]

16/17|18(19{20/21|22|23
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Sirkeetin Kurulmass

[zin Sirecleri (CED., Imar, Onlisans, Lisans vb.)

Yapm I5i Thalesi ve Yiikdenici Secimi

Insaat ve Montaj Faaliyetleri (Tesis Kurulumu)

Devreye Alma
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11. ISLETME DONEMIi GELIR VE GiDERLERI

Daha 6nce Boliim 8’de atik dagilimi konusunda yapilan ¢alisma sonucunda 25,5 MW,
briit elektrik kurulu giicii Biyokiitle Enerji Tesisi projesi i¢in fizibilitenin ana senaryosu olarak
secilmistir. Bu sebeple, bu boliimde sunulan gelir ve gider analizleri 25,5 MWk elektrik kurulu
giicii i¢in gerceklestirilmistir. Baslangic noktasi olan bu girdiden elektrik tiretimiyle ilgili diger
parametreler hesaplanmistir. Bu amacla yapilan varsayimlar ve sonuglar Tablo 19°da
verilmistir.

Tablo 19. Elektrik Giicii ve Yillik Uretim

Varsayimlar

Caligsma siiresi (saat/yil) 8.000
I¢ Tiiketim %10
Elektrik Uretim Verileri

Briit Kurulu Giig¢ (MWe) 25,5
I¢ Tiiketim (MWe) 2,55
Net Kurulu Glig (MWe) 22,95
Yillik Net Elektrik Uretimi (MWh/y1l) 183.600

Tesisin kurulu giiciinden (25,5 MWe), i¢ tiiketimin (%10 = 2,75 MWe) diisiilmesiyle,
tesisin satilabilir net elektrik giiciine (22,95 MWe) ulasilmaktadir. Bu giiciin, bir yilda tesisin
tam kapasite calismasina karsilik gelen yillik ¢alisma siiresi (8.000 saat/yil) ile carpilmasi
sonucunda, tesisin bir yilda iiretecegi satilabilir elektrik enerjisi (183.600 MWh) elde
edilmektedir.

Bu asamada yapilan fizibilite ¢alismasinda, tesisin i¢ tiiketimi ve yillik calisma siiresi
belirlenirken, uzun yillar ortalamasi olacak degerler se¢ilmistir. Dolayisiyla, tesisin yillar
gectikce yasayacagi performans kaybi ve sonrasinda yillik ve daha uzun dongiilii biiyiik
bakimlarla saglanacak performans geri doniisii gibi etkiler her yil i¢in ayr1 olarak dikkate
alimmamistir. Bu sebeple, yillara gore calisma siireleri ve i¢ tiiketim degerleri sabit alinmis,
sonucunda bu veriler ve bunlar gibi birgok verinin yillik degerleri bir kez hesaplanmis ve
fizibilite analizlerinde kullanilmuistir.

Satilabilir elektrik enerjisinin belirlenmesi sonucunda, tesisin yillik elektrik geliri de
kolaylikla hesaplanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik santrallerini
desteklemek amaciyla olusturulan mekanizma (YEKDEM) sayesinde, biyokiitleyi yakit olarak
kullanan santrallerin, kurulduktan sonraki 10 yil boyunca sabit tarife fiyat1 (133 ABD
Dolari/MWh) iizerinden elektrik satist gergeklestirmeleri garanti altina alinmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {iretimi igin verilen bu destek, 14.12.2015 tarih ve
2015/8327 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yararlanma siiresi 31.12.2020 tarihinde sona
erecektir. Mevcut duruma gore, 2020 yili sonuna kadar isletmeye girmeyen santraller
YEKDEM sisteminden yararlanamayacaktir. Ancak daha dnceden 2015 yili sonuna kadar
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isletmeye girecek santrallar bu destekten yararlanabilecek iken, Bakanlar Kurulu Karar1 ile bu
stire 2020 yil1 sonuna kadar uzatilmistir. Yatirimcilarin 2020 yilindan sonra siirenin yeniden
uzatilmasi yoniindeki talepleri basina yansimistir. YEKDEM sistemine katilan yatirimcilarin
uygulama siiresinin uzatilmasi i¢in girisimlerde bulunulmaktadir. Bununla birlikte 18.09.2020
tarih ve 31248 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriiliige giren 17.09.2020 tarih ve 2949
sayllt Cumburbaskan1 Karar1 ile YEKDEM’den yararlanmak isteyen iiretim tesislerinin
31.12.2020 tarihine kadar devreye girme sart1, 30.06.2021 tarihine kadar uzatilmistir. Alinan
karara gore, 01.01.2021 tarihinden 30.06.2021 tarihine kadar isletmeye girecek YEKDEM'e
tabi YEK belgeli tiretim tesisleri i¢in belirlenen fiyat destegi 31.12.2030'a kadar uygulanacaktir.
Yapilan bu 6 aylik uzatmanin Covid-19 pandemi salgini nedeniyle yapildig: diigiiniilmektedir.
Ancak 30.06.2021 tarihinden sonra yapilacak uygulama gelecek yillar icin daha kalic1 ve
baglayici bir karar niteliginde olacaktir.

Daha once belirtildigi gibi YEKDEM uygulamasinin devam edecegi, destek sistemi
aynen devam etmese bile benzeri baska bir destek mekanizmasinin hazirliklarinin yapildigi
konusunda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi yetkilileri tarafindan donem doénem
degerlendirilmeler yapilmaktadir. Son zamanlarda basinda yer alan haberlere gore
yatirimcilarin girisimleri sonucu resmi yetkililerin agiklamalarina gore yasal olarak 2020 yil
sonunda sona ermesi gereken YEKDEM sistemine yeni katilma siiresinin uzatilabilecegi veya
sona ermesi durumunda elektrik lreticilerinin korunacagi benzeri destek sisteminin devam
edecegi acik¢a anlagilmaktadir. Projeye konu Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in YEKDEM
uygulamasinin devam edecegi varsayilmistir. Boylelikle tesis, Urettigi elektrigi 133 ABD
Dolar/MWh alim garantisi altinda 10 yil boyunca satabilecek ve olasi dalgalanmalardan
kendisini soyutlayabilecektir. Ancak, 2020 yil1 sonunda (son mevzuat degisikligi ile 30.06.2020
sonrasinda) sona ermesi gereken YEKDEM sistemine yeni katilma siiresinin uzamadigi
durumda, yeni aciklanacak benzeri destek sisteminin belirleyecegi elektrik satis fiyati ile
elektrik satig gelirlerinin yeniden hesaplanmasi gerekecektir. Bu durumda tesisin gelirinde bir
diisiis yasanacaktir.

Elektrik satis1 i¢in birim bedellerin belirlenmesi ardindan, mevcut YEKDEM tarifesi ile
devam edildigi durumda (133 ABD Dolari/MWh) yillik satilabilir elektrik iiretimi (183.600
MWh/y1l) ile; ilk 10 y1l boyunca her yil igin elektrik satis geliri 24.418.800 ABD Dolari/y1l
olarak hesaplanmistir. Tesis gelirine iliskin sonuglar Tablo 20’de 6zetlenmistir.

Tablo 20. Tesis Elektrik Satis Gelirleri

Varsayimmlar Mevcut YEKDEM
[k 10 y1l Elektrik Satis Fiyat: (ABD Dolari/MWh) 133
Elektrik Uretimi ve Gelirler

Yillik Satilabilir Elektrik Uretimi (MWh/y1l) 183.600
Ik 10 y1l Elektrik Satis Geliri (ABD Dolar1/y1l) 24.418.800
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Tesis gelirlerinin  hesaplanmasi ardindan isletme maliyetlerinin belirlenmesi
gerckmektedir. Bu kapsamda en 6nemli maliyet kalemini yakit (atik) maliyeti olusturmaktadir.
Tesise saglanacak atik temininin siirdiiriilebilir olmasi, iireticinin atik temini konusunda tesvik
edilmesi ve atil durumdaki atiklardan ek gelir elde edebilmeleri agisindan atigin belirli bir ticret
karsiliginda alinacagi 6ngoriilmiistiir. Boliim 7°de yapilan hesaplamalar sonucunda, Biyokiitle
Enerji Tesisi i¢in girdi olarak kullanilacak findik ziirufu ve budama atigi miktar1 yaklagik
187.000 ton/yil olacaktir. Temin edilecek 1 ton atik basina yakit maliyeti 100 TL olarak
belirlenmistir. Bu durumda yillik yakit maliyeti 18.700.000 TL (2.579.000 ABD Dolari/y1l; 1
ABD Dolar1 = 7,25 TL alinmistir.) olacaktir.

Planlana Biyokiitle Enerji Tesisinde isletme giderlerinde en 6nemli maliyetlerden birisi
atik tasima maliyeti olacaktir. Boliim 8.2°de yapilan hesaplamalar sonucu atiklarin Fatsa
merkezli kurulacak bir Biyokiitle Enerji Tesisine tasima maliyeti yillik 10.005.362 TL
(1.380.050 ABD Dolart/y1l; 1 ABD Dolar1 = 7,25 TL alinmistir.) olacaktir.

Isletme giderleri i¢inde ana masraf kalemleri olan atik maliyetinin ve atik tasima
maliyetinin ardindan tesisin diger isletme giderlerinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu masraf
kalemleri asagida kisaca agiklanmistir:

*  Yardima yakit gideri

Tesisin gesitli sebeplerle devreden ¢ikmasi ardindan, tekrar devreye giriste kazani ana
yakitin yanma sicakligina getirmek i¢in dogal gaz kullanilacagi dngoriilmektedir. Kullanilacak
yakit miktar1 dikkate alindiginda yaklasik yardimer yakit giderinin 150.000 ABD Dolari/yil
olacag1 hesaplanmuistir.

+ Isletme personeli gideri

25,5 MW, giiciindeki tesisin toplam 50 personelle isletilecegi ve bir personelin ortalama
maliyetinin 1.000 ABD Dolari/ay olacagi ongoriilmistiir. Bu durumda tesisin yillik personel
gideri 600.000 ABD Dolari olarak hesaplanmustir.

e Bakim onarim ve yedek parca

Bu asamada detayli bir bakim onarim maliyeti veya yedek parca masrafi
belirlenemeyeceginden, benzer tesislerde gerceklesen maliyetler referans alinarak, toplam
yatirim maliyetinin binde 7’si alinmistir. Bu durumda yillik 6ngériilen bakim onarim ve yedek
parca gideri yaklasik 350.000 ABD Dolar1 olacaktir.

e Lisans iicretleri, enerji nakil sistemi iicretleri

Enerji tesisinin lisansindan kaynaklanan iicretler ve kullanacagi enerji nakil hatt1 ve
trafo merkezi bedelleri ortalama maliyetler yaklasimiyla belirlenmistir. Y1llik 6ngoriilen lisans
ticretleri, enerji nakil sistemi ticretleri gideri yaklasik 200.000 ABD Dolar1 olacaktir.
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e Sigorta giderleri

Tesisin yillik olarak sigorta masrafi; toplam yatirim bedelinin binde 4’1 olan yaklasik
200.000 ABD Dolar1 olarak 6ngoriilmiistiir.

¢  Sarf malzemeleri

Tesiste kiikiirt dioksit gidermek amaciyla kullanilacak kiregtaginin, ihtiyag¢ olan suyun,
yatak malzemesinin ve kimyasallarin maliyeti benzer tesis tecriibelerine dayanarak
belirlenmistir. Tesiste kimyasallar agirlikla su aritma ve gaz temizleme ({initelerinde
kullanilacaktir. Bu kapsamda yillik sarf malzemesi gideri 955.000 ABD Dolar1 olarak
Ongorilmiistiir.

e Genel idari Giderler

Tesisin isletmesi sirasinda olusabilecek cesitli idari masraflar ve beklenmeyen tali
giderler igin, toplam yatirim bedelinin binde 5’i olan yaklasik 250.000 ABD Dolar1 maliyet
belirlenmistir.

Bu agiklamalar 1s1ginda, 25,5 MWe kurulu giiciindeki Biyokiitle Enerji Tesisi igin
hesaplanan isletme giderleri Tablo 21’de verilmistir.

Tablo 21. Isletme Giderleri

Giderler Maliyet (ABD Dolari/yil)
Yakit Maliyeti 2.579.000
Yardime1 Yakat 150.000
Nakliye Gideri 1.380.050
Personel Gideri 600.000
Bakim Onarim Gideri 350.000
Lisans ve Enerji Nakil Ucreti 200.000
Sigorta 200.000
Sarf Malzemesi 955.000
Genel Idari Gider 250.000
Toplam 6.664.050

Yukarida yapilan bu gelir ve gider analizleri, ana varsayimlarda olabilecek
degisikliklerle daha farkli sonuglara ulasabilecektir. Ornek olarak, tesisin yeri ve dolayisiyla
baglanti noktasi heniiz belli olmadig1 i¢in nakliye gideri veya enerji nakliyle ilgili sistem
kullanim ve sistem isletim giderleri degisebilecektir. Ancak yapilan ongoriilerde ciddi bir
sapma beklenmemektedir. Fatsa merkezli kurulacak 25,5 MW, kurulu giiciindeki bir Biyokiitle
Enerji Tesisinin yillik isletme gideri toplami 6.664.050 ABD Dolar1 olacaktir. Tesisin elde
edecegi gelir elektrik satis geliri olacaktir. Mevcut YEKDEM tarifesi ile devam edildigi
durumda (133 ABD Dolari/MWh) ilk 10 yil boyunca her yil i¢in elektrik satig geliri 24.418.800
ABD Dolar/y1l olarak hesaplanmaistir.
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12. YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAGILIMI

Biyokiitle Enerji Tesisi sabit yatirim tutari; arazi bedeli ve sabit tesis yatirnrmindan

olusmaktadir. Arazi Bedeli; isletmenin iizerine kurulacagi arazinin satin alma bedeli ve satin

almaya iliskin vergi, resim, har¢ vb. giderlerden olusurken Sabit Tesis Yatirimi; etiit-proje,

teknik yardim ve lisans, insaat isleri, makine ve donanim, genel giderler vb. alt kirilimlardan

olusmaktadir. 25,5 MW, kurulu giiciindeki Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in toplam yatirim tutari
Tablo 22’°de sunulmustur.

Tablo 22. Toplam Yatirim Tutar1

ABD Dolar* TL
Yallar LYl TOPLAM Y1l TOPLAM
Harcama Kalemleri ic Para Dis Para ic Para Dis Para
A. Arsa Bedeli 331.000 - 331.000 2.399.750 ; 2.399.750
B. Sabit Tesis Yarim | 23.815.800 | 25.850.000 | 49.565.800 | 171.939.550 | 187.412.500 | 359.352.050
1. Etiid ve Proje 500.000 2.000.000 | 2.500.000 3.625.000 | 14.500.000 | 18.125.000
2. Teknik Yardum ve 250.000 - 250.000 1.812.500 - 1.812.500
Lisans
3. ingaat Isleri 7.050.000 ; 7.050.000 | 51.112.500 ; 51.112.500
4. Makine ve Donanim 4500000 | 27.550.000 | 32.050.000 | 32.625.000 | 199.735.500 | 232.362.500
Yakma (Kazan) ve |, 200000 | 16530000 | 19.230.000 | 19575.000 | 119.842.500 | 139.417.500
Buhar Uretim Sistemi
Elektrik Uretim Sistemi | 3 3.506.000 | 3.846.000 2465000 | 25418500 | 27.883.500
(Tiirbin)
Baca Gaz ggg‘::l‘ 405.000 2479500 | 2.884.500 2.936.250 17.976.375 | 20.912.625
Su Hazirlama Sistemi 90.000 551.000 641.000 652.500 3.994.750 4.647.250
Kl Uzaklg?;‘tz‘:‘n? 225.000 1.377.500 | 1.602.500 1.631.250 9.986.875 11.618.125
Islak Tip Sogutma
o 270.000 1.610.000 | 1.880.000 1.957.500 | 11.672.500 | 13.630.000
Elektrik ve ';Osrt‘;rrﬁ: 470.000 1.496.000 | 1.966.000 3407500 | 10.846.000 | 14.253.500
5. Tagima ve Sigorta 580.000 - 580.000 4.205.000 ; 4.205.000
. Ithalat ve 220.800 ; 220.800 1.600.800 ; 1.600.800
Gumrikleme
7. Montaj Giderleri 1.200.000 3.700.000 | 4.900.000 8.700.000 | 26.825.000 | 35.525.000
8. Genel Giderler 390.000 - 390.000 2.827.500 ; 2.827.500
9. Tasit ve Demirbaslar 950.000 - 1.950.000 6.887.500 ; 14.137.500
10. Isletmeye Alma 500.000 ; 500.000 3.625.000 - 3.625.000
Giderleri
11. Beklenmeyen 75.000 100.000 175.000 543,750 725.000 1.268.750
Giderler
(SAa':g)Ya"”m Tutan 16.215.800 | 33.350.000 | 49.896.800 | 117.564.550 | 241.787.500 | 361.751.800
* ABD Dolar/TL =7,25 olarak alinmistir.
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Isletme sermayesi, yatirrmin mal veya hizmet {iretebilmesi icin hammadde, yardimei
madde, elektrik, yakit, su, insan giicii gibi kaynaklar ile, ayrica iirettigi mal veya hizmeti pazara
ulastirip satmak i¢in tesisin ilk yilinda gereksinim duyacagi harcamalar1 kapsamaktadir.

Tablo 23. Isletme Sermayesi

ABD Dolan* TL
Harcama ic Para Dis | ropLAM | i¢Para | 2% | TOPLAM
Kalemleri Para Para
Isletme
Sermayesi 6.664.050 - 6.664.050 | 48.314.363 - 48.314.363
Ihtiyaci

* ABD Dolar/TL=7,25 olarak alinmustir.

13. PROJENIN FINANSMANI

Proje finansmaninin %20 6z kaynak, %80 oraninda ise gesitli finansman segenekleri
tizerinden uygun kredi kosullar1 arastirilarak yaratilacagr Ongoriilmektedir. Yatirimin
finansman ihtiyact ve finansman kaynaklarina yonelik fizibilite ¢aligmasinda kullanilan
varsayimlar Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24. Finansal Varsayimlar

Finansal Varsayimlar Birim Deger

Kur ABD Dolari/TL 7,25
Kredi Kullanilacak Toplam Tutar ABD Dolari 49.896.800
Kredi Kullanilacak Toplam Tutar ABD Dolar1 49.896.800
Ozsermaye (%20) ABD Dolar1 9.979.360
Kredi (%80) ABD Dolari 39.917.440
[k Yatirim Tutar ABD Dolar1 49.896.800
Kredi Vadesi yil 7
Faiz Orani1 (%) % 4,5
Odemesiz Dénem ay 12
Insaat Dénemi ay 12
Kurumlar Vergisi % 22
Amortisman Siiresi yil 10

Planlanan Biyokiitle Enerji Tesisinin proje finansmani tablolart (ABD Dolar1 bazli) yil
bazinda asagida paylasilmistir.
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Tablo 25. Proje Finansmani Tablosu (1. Y1l)

O.fieme. Baslangi . Anapara . Toplam
Yil | Donemi Baskiyégsig il (")defnesi L (")dpeme

(Ay)

39.917.440
1 1 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 2 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 3 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 4 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 5 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 6 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 7 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 8 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 9 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 10 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 11 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
1 12 39.917.440 149.690 - 39.917.440 149.690
Tablo 26. Proje Finansmani Tablosu (2. Y1l)

(Ay) Bakiyesi Odemesi Odeme
2 13 39.917.440 149.690 554.409 39.363.031 704.099
2 14 39.363.031 147.611 554.409 38.808.622 702.020
2 15 38.808.622 145.532 554.409 38.254.213 699.941
2 16 38.254.213 143.453 554.409 37.699.804 697.862
2 17 37.699.804 141.374 554.409 37.145.396 695.783
2 18 37.145.396 139.295 554.409 36.590.987 693.704
2 19 36.590.987 137.216 554.409 36.036.578 691.625
2 20 36.036.578 135.137 554.409 35.482.169 689.546
2 21 35.482.169 133.058 554.409 34.927.760 687.467
2 22 34.927.760 130.979 554.409 34.373.351 685.388
2 23 34.373.351 128.900 554.409 33.818.942 683.309
2 24 33.818.942 126.821 554.409 33.264.533 681.230
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Tablo 27. Proje Finansmani Tablosu (3. Y1l)

Yil ]())i;ilfc?:nei Baslz_lnglg Faiz Anapara.l Bakiye UGEEN
Bakiyesi Odemesi Odeme
(Ay)
3 25 33.264.533 124.742 554.409 32.710.124 679.151
3 26 32.710.124 122.663 554.409 32.155.716 677.072
3 27 32.155.716 120.584 554.409 31.601.307 674.993
3 28 31.601.307 118.505 554.409 31.046.898 672.914
3 29 31.046.898 116.426 554.409 30.492.489 670.835
3 30 30.492.489 114.347 554.409 29.938.080 668.756
3 31 29.938.080 112.268 554.409 29.383.671 666.677
3 32 29.383.671 110.189 554.409 28.829.262 664.598
3 33 28.829.262 108.110 554.409 28.274.853 662.519
3 34 28.274.853 106.031 554.409 27.720.444 660.440
3 35 27.720.444 103.952 554.409 27.166.036 658.361
3 36 27.166.036 101.873 554.409 26.611.627 656.282
Tablo 28. Proje Finansmani Tablosu (4. Y1l)
Vi | Dinemi | BONES | pp | Anapara g | Toplam
Bakiyesi Odemesi Odeme
(Ay)
4 37 26.611.627 99.794 554.409 26.057.218 654.202
4 38 26.057.218 97.715 554.409 25.502.809 652.123
4 39 25.502.809 95.636 554.409 24.948.400 650.044
4 40 24.948.400 93.557 554.409 24.393.991 647.965
4 41 24.393.991 91.477 554.409 23.839.582 645.886
4 42 23.839.582 89.398 554.409 23.285.173 643.807
4 43 23.285.173 87.319 554.409 22.730.764 641.728
4 44 22.730.764 85.240 554.409 22.176.356 639.649
4 45 22.176.356 83.161 554.409 21.621.947 637.570
4 46 21.621.947 81.082 554.409 21.067.538 635.491
4 47 21.067.538 79.003 554.409 20.513.129 633.412
4 48 20.513.129 76.924 554.409 19.958.720 631.333
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Tablo 29. Proje Finansmani Tablosu (5. Y1il)

Yil ]())i;ilfc?:nei Baslz_lnglg Faiz Anapara.l Bakiye UGEEN
Bakiyesi Odemesi Odeme
(Ay)
5 49 19.958.720 74.845 554.409 19.404.311 629.254
5 50 19.404.311 72.766 554.409 18.849.902 627.175
5 51 18.849.902 70.687 554.409 18.295.493 625.096
5 52 18.295.493 68.608 554.409 17.741.084 623.017
5 53 17.741.084 66.529 554.409 17.186.676 620.938
5 54 17.186.676 64.450 554.409 16.632.267 618.859
5 55 16.632.267 62.371 554.409 16.077.858 616.780
5 56 16.077.858 60.292 554.409 15.523.449 614.701
5 57 15.523.449 58.213 554.409 14.969.040 612.622
5 58 14.969.040 56.134 554.409 14.414.631 610.543
5 59 14.414.631 54.055 554.409 13.860.222 608.464
5 60 13.860.222 51.976 554.409 13.305.813 606.385
Tablo 30. Proje Finansmani Tablosu (6. Y1l)
Vi | Dinemi| Bulangs | | Anapara | g | Toplam
(Ay) Bakiyesi Odemesi Odeme
6 61 13.305.813 49.897 554.409 12.751.404 604.306
6 62 12.751.404 47.818 554.409 12.196.996 602.227
6 63 12.196.996 45.739 554.409 11.642.587 600.148
6 64 11.642.587 43.660 554.409 11.088.178 598.069
6 65 11.088.178 41.581 554.409 10.533.769 595.990
6 66 10.533.769 39.502 554.409 9.979.360 593.911
6 67 9.979.360 37.423 554.409 9.424.951 591.831
6 68 9.424.951 35.344 554.409 8.870.542 589.752
6 69 8.870.542 33.265 554.409 8.316.133 587.673
6 70 8.316.133 31.186 554.409 7.761.724 585.594
6 71 7.761.724 29.106 554.409 7.207.316 583.515
6 72 7.207.316 27.027 554.409 6.652.907 581.436
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Tablo 31. Proje Finansmani Tablosu (7. Y1il)

Odeme

. . Baslang . Anapar . Toplam
Yil | Donemi Baaskiilyégsig it (")dilplflesail L Oo(felerlle

(Ay)
7 73 6.652.907 24.948 554.409 6.098.498 579.357
7 74 6.098.498 22.869 554.409 5.544.089 577.278
7 75 5.544.089 20.790 554.409 4.989.680 575.199
7 76 4.989.680 18.711 554.409 4.435.271 573.120
7 7 4.435.271 16.632 554.409 3.880.862 571.041
7 78 3.880.862 14.553 554.409 3.326.453 568.962
7 79 3.326.453 12.474 554.409 2.772.044 566.883
7 80 2.772.044 10.395 554.409 2.217.636 564.804
7 81 2.217.636 8.316 554.409 1.663.227 562.725
7 82 1.663.227 6.237 554.409 1.108.818 560.646
7 83 1.108.818 4.158 554.409 554.409 558.567
7 84 554.409 2.079 554.409 0 556.488




14. PROJE ANALIZi

14.1. Finansal ve Ekonomik Analiz

Projenin finansal ve ekonomik analizlerinde, proje konusu Biyokiitle Enerji Tesisinde
yakit kaynagi olarak findik budama atiklarinin ve fikdin ziirufu atiklarinin yakilarak elektrik
enerjisi Uretilmesi amaciyla, biyokiitle 6zelinde gelistirilen ekonomik model kullanilmistir.
Yapilan fizibilite calismasi i¢in de 25,5 MW, briit elektrik giicii kapasitesi biyokiitle projesi i¢in
fizibilitenin ana senaryosu olarak se¢ilmistir. Baslangi¢ noktasi olan bu girdiden elektrik
tiretimiyle ilgili diger parametreler hesaplanmistir. Satilabilir elektrik enerjisinin belirlenmesi
sonucunda, tesisin yillik elektrik geliri de kolaylikla hesaplanmaktadir. Tesis gelirlerinin
hesaplanmasi1 ardindan isletme maliyetleri belirlenmistir. Proje konusu Biyokiitle Enerji Tesisi
Ozelinde gelistirilen ekonomik model ¢iktilart asagidaki tablolarda (Tablo 32 — Tablo 37)
verilmistir.

Ekonomik model sonuglarma gore I¢ Verim Oram1 (IRR) % 27,8 olarak
hesaplanmaktadir. Yatirnmin Geri Doniis Siiresi ise 3,3 yil olarak hesaplanmistir. Bu
hesaplamalara iliskin detaylar asagida Ozetlenmektedir. Yapilan fizibilite analizi, ana
varsayimlarda olabilecek degisikliklerle daha farkli sonuclara ulagabilecektir. Ancak en 6nemli
parametre olan YEKDEM tarife fiyatinin Biyokiitle Enerji Tesisi etkisi 6nemlidir.

Tablo 32. Proje Fizibilite Sonuglari

Proje Fizibilite Sonuglar1
I¢ Verim Oran1 (IRR) % 27,8
Geri Odeme Siiresi 3,3 yil
Net Bugiinkii Deger (20 yil) 112.978.729 ABD Dolar1

Geri Odeme Siiresi: Bu degerlendirmede yatirimin net akis1 ile ne kadar siirede geri
donecegi hesaplanmaktadir.

N
IzZFt-l-Dt
t=0

I: Toplam Yatirim

N : Geri Doniis Stiresi

Ft : t Yilindaki Net Kar

Dt : t Yilindaki Amortisman

Fe+Dt : t yilindaki Net Nakit Akist
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Biyokiitle Enerji Tesisi yatirimi i¢in kullanilan teknolojik makine ekipman satin alma
bedellerinin yiiksek olmasi, yiiksek insaat maliyetleri ve tesisin Ozel tasarim gerektirmesi
nedeniyle yiiksek sermaye ve yatirnm maliyeti gerektirmektedir. Ancak YEKDEM destekli
elektrik alim garantisinin bu sektér 6zelinde biiyiik bir tesvik unsuru olmasindan dolay,
yatirimin geri donts siireleri kisalmaktadir. Yukarida belirtilen yontem ile yapilan hesaplama
sonucunda yatirimin geri édeme siiresi 3,3 yil olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’de bir enerji
yatirimi icin oldukga yapilabilir seviyede karlilik isareti olan bu degerin, ayn1 zamanda satis
gelirinin 10 yil boyunca garanti altinda olmasi sebebiyle risk icerigi agisindan da ilave bir
olumlu yonii bulunmaktadir. Yatirnmin geri 6deme siiresinin ilk 5 yil nakit akis tablosuna
yansimis hali Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33. Geri Odeme Siiresi (Ilk 4 Yillik Nakit Akis Tablosu)

vil Nakit Akisi Kiimiilatif Nakit Akis
(ABD Dolar1) (ABD Dolar1)
0 -50.146.800 -50.146.800
1 15.311.188 -34.835.612
2 15.245.324 -19.590.289
3 15.179.460 -4.410.828
4 15.113.596 10.702.768
5 15.047.733 25.750.500

Yukaridaki tabloda sunulan nakit akisin1 Ozetlemek gerekirse, projenin yatirim
déneminde, projeye aktarilmasi gereken sermaye yaklasik 50.146.800 ABD Dolar1 (49.896.800
ABD Dolar1 CAPEX + 250.000 Genel idari Gider) olarak éngériilmekte, isletmenin ilk 4 yilda
elde ettigi yaklagik net nakit girdileriyle 4.yi1lin i¢inde bu sermaye tamamen geri alinmis

olmaktadir.

I¢ Verim Orami (IRR): i¢ Verim Orani, bir projenin ekonomik émrii boyunca
saglayacagi net nakit girislerinin buglinkii degerini, yatirim harcamalarinin bugiinkii degerine

esitleyen indirgeme oranidir.

Diger bir ifadeyle bir projenin net bugilinkii degerini sifira esit kilan indirgeme oranidir.
Bu degerlendirmede yatirimin net akisi ile ne kadar siirede geri donecegi hesaplanmaktadir.




T
0=1 CF,

-0 (1+IRR)t

t=0

lo : Toplam Yatirim
T : Projenin Ekonomik Omrii
CFt : t Yilindaki Projeden Saglanacak Yillik Net Nakit Akimi (Cash Flow)
IRR : I¢ Verim Orani

Formiilde yer alan veriler bazinda yapilan hesaplamalar sonucunda Biyokiitle Enerji
Tesisi yatirimmin I¢ Verim Oran1 (IRR) % 27,8 olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’de bir enerji
yatirimi i¢in oldukc¢a yapilabilir seviyede karlilik isareti olan bu degerin, ayn1 zamanda satig
gelirinin 10 yil boyunca garanti altinda olmasi sebebiyle risk icerigi acisindan da ilave bir
olumlu yénii bulunmaktadir Biyokiitle Enerji Tesisi yatirimimin i¢ Verim Orani uluslararasi
para piyasalarindaki uzun vadeli kredi faiz oranlar1 diizeyinin lizerinde kalmakta ve yatirimin
yapilabilir diizeyde oldugunu gdstermektedir.

Net Bugiinkii Deger (NBD): Net bugiinkii deger, Biyokiitle Enerji Tesisi projesinin
gelecekteki nakit girisi ve ¢ikisi arasindaki farkin, diger bir deyisle proje sonucunda elde edilen
degerin, bugilinkii degerinin hesaplanmasidir. Net bugiinkii deger yontemi, paranin zaman
degerini hesaba katan ve gelecekteki nakit akiglarini belirli bir iskonto orani ile bugiine
indirgeyen bir yontemdir.

T

NBD = CFe i
- (1+k)t °

t=1
lo : Yatirim Harcamasi Tutar1

CF : t Yilindaki Projeden Saglanacak Yillik Net Nakit Akimi (Cash Flow)
k : Iskonto Orani

NBD : Net Bugiinkii Deger

Biyokiitle Enerji Tesisi Net Bugiinkii Degeri % 0 enflasyon varsaymmi ve 1,0 iskonto
Orani ile hesaplanmuistir. Projenin ekonomik 6mrii 20 yildir. Biyokiitle Enerji Tesisi yatiriminin
finansal agidan uygun nitelikte bir yatirim olarak kabul edilebilmesi i¢in Net Bugiinkii Degeri
sifirdan biiyiik olmas1 gerekmektedir. Biyokiitle Enerji Tesisi finansal Net Bugiinkii Degeri
112.978.729 ABD Dolar1 olarak hesaplanmistir. Finansal analiz sonucuna gore Biyokiitle
Enerji Tesisi finansal agidan karli bir yatinmdir. Iskonto edilmis net nakit akimi1 Tablo 34’te

verilmistir.
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Tablo 34. iskonto Edilmis Net Nakit Akim1 (NBD)

viller | B Al Vilar “ Nakit Al
0 -50.146.800 11 1.246.159
1 15.311.188 12 1.246.159
2 15.245.324 13 1.246.159
3 15.179.460 14 1.246.159
4 15.113.596 15 1.246.159
5 15.047.733 16 1.246.159
6 14.981.869 17 1.246.159
7 14.946.193 18 1.246.159
8 14.946.193 19 1.246.159
9 14.946.193 20 1.246.159
10 14.946.193 Toplam (NBD) 112.978.729

Biyokiitle Enerji Tesisi 0zelinde gelistirilen fizibilite ¢calismasi ekonomik modelinde
kullanilan finansal varsayimlar Tablo 35’te 6zetlenmistir.

Tablo 35. Ekonomik Model Finansal Varsayimlar

Finansal Varsayimlar Birim Deger

Kur ABD Dolari/TL 7,25
Kredi Kullanilacak Toplam Tutar ABD Dolar1 49.896.800
Ozsermaye (%20) ABD Dolar1 9.979.360
Kredi (%80) ABD Dolari 39.917.440
Kredi Vadesi yil 7
Faiz Orani (%) % 4,5
Odemesiz Donem ay 12
Insaat Dénemi ay 12
Kurumlar Vergisi % 22
Amortisman Stiresi yil 10

Projenin gercek karliligin1 hesaplamak {izere, projenin tiim kredi, faiz, vergi vb. gibi
gelir ve gider kalemlerini dikkate alan nakit akis1 tablosu hazirlanmistir (Tablo 36-38). Ug
tabloya boliinerek asagida sunulmus olan bu ¢alismada; tesis kurma faaliyetini kapsayan donem
0. y1l olarak alinmis, sonrasinda 10 y1l boyunca YEKDEM tarifesinin karsiligi olan 133 ABD
Dolari/MWh tarifesi iizerinden gelir hesaplanmigtir. Tesis ekonomik omrii 20 yil olarak
planlanmistir. 10. y1l sonrasinda Tesis YEKDEM tarifesinden ¢ikarak serbest piyasa fiyatindan
elektrik satisin1 gerceklestirebilecektir. Raporda 6zet olarak sadece 10 yillik isletme siiresi i¢in
sunulan bu ¢aligmada, kredi vadesi 7 yil alindigindan, yatirim déneminde sadece faiz 6demesi,
isletmenin ilk 7 yili boyunca da faiz ve anapara geri 6demesi gergeklesmektedir (Tablo 25 —
Tablo 31).
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Asagidaki tablolarda sunulan nakit akisini Ozetlemek gerekirse, projenin yatirim
doneminde, yatirirmcinin kendi kaynaklarindan projeye aktarmasi gereken sermaye 9.979.360
ABD Dolar1 olarak ongodriilmekte, isletmenin ilk 4 yilda elde ettigi yaklasik net nakit
girdileriyle 4.yilin i¢inde bu sermaye tamamen geri alinmis olmaktadir. Bunun ardindan elde
edilen gelir kredi 6demesinin ardindan tesisin net kar1 olmaktadir. Geri doniis siiresi ise,
isletmenin 4. yilinda ger¢eklesmektedir. Yapilan bu fizibilite analizi, ana varsayimlarda
olabilecek degisikliklerle daha farkli sonucglara ulasabilecektir.

Isletme faaliyetlerine iliskin nakit akislar1 briit ve net olarak adlandirilan iki yonteme
gore raporlanabilmektedir. Briit yontemde, isletme faaliyetlerinden kaynaklanan briit nakit giris
ve ¢ikiglart ayr1 ayr1 raporlanmaktadir. Net yontemde ise, isletme faaliyetlerinden nakit akislar
tutarina, net kir/zararin nakit akis1 yaratmayan kalemlerle diizeltilmesi ile ulasilir.

Briit (dolaysiz) Yontem; briit nakit girisleri ve briit nakit ¢ikislarina ait ana gruplarin
belirtildigi yontem olarak tanimlanir ve 6nemli briit nakit giris ve c¢ikislarinin isletmenin
muhasebe kayitlarindan elde edilebilecegi belirtilir. Bir diger yol ise satiglar, satiglarin maliyeti
(finansal bir kurulus igin faiz, benzeri gelir ile giderler) ve kapsamli gelir tablosundaki diger
kalemlerin

e Donem igerisinde stoklar, faaliyetle ilgili ticari alacak ve borglardaki degisiklikler,

e Diger nakit giris ve ¢ikisi gerektirmeyen kalemler ve

e Nakit etkisi, yatinm veya finansman nakit akislariyla ilgili olan kalemlerin etkisi
dikkate alinarak diizeltilmesi ile briit nakit giris ve ¢ikislart tutarina ulagilmasidir.

Bu yontemin gelecekteki nakit akislarinin tahmin edilmesi agisindan yararhi bilgiler
sagladig1 net (dolayl1) yontemde ise bunun miimkiin olmadig: belirtilir. Net (dolayli) Yontem
ise “net kar/zararin, gayri nakdi islemlerin, ge¢cmis veya gelecek islemlerle ilgili nakit giris veya
c¢ikislar1 tahakkuklarinin veya ertelemelerinin ve yatirim veya finansman faaliyetleriyle 1lgili
nakit akislarina iliskin gelir veya gider kalemlerinin etkilerine gore diizeltildigi yontem” olarak
tarif edilir. Bu yontemde, isletme faaliyetlerinden saglanan nakit akislari, net donem kar veya
zararinin asagidaki islem ve kalemlerin etkilerine gore diizeltilmesi ile tespit edilmektedir
(Tablo 37).

e Donem igerisinde stoklarda ve faaliyetle ilgili alacak ve borglarda meydana gelen
degisiklikler,

e Amortisman, karsiliklar, ertelenmis vergi, ger¢ceklesmemis kambiyo kar veya zararlari
ve istiraklerin dagitilmamis karlar1 gibi nakit dis1 kalemler ve

e Yatirim veya finansman faaliyetlerine iliskin nakit akislarindan kaynaklanan diger tim
kalemler.
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Tablo 36. Nakit Akis Tablosu

Birim 0. Y1l 1. Yil 2. Y1l 3.yl 4. Y1l 5. Yl 6. Y1l 7. Y1l 8. Y1l 9. Yll 10. Y1l
Ciro ABD Dolari 24.418.800 | 24.418.800 | 24.418.800 | 24.418.800 | 24.418.800 | 24.418.800 | 24.418.800 | 24.418.800 | 24.418.800 | 24.418.800
Maliyetler ABD Dolari -250.000 | -6.664.360 | -6.664.360 | -6.664.360 | -6.664.360 | -6.664.360 | -6.664.360 | -6.664.360 | -6.664.360 | -6.664.360 | -6.664.360
Yakit Maliyeti | ABD Dolar1 -2.579.310 | -2.579.310 | -2.579.310 | -2.579.310 | -2.579.310 | -2.579.310 | -2.579.310 | -2.579.310 | -2.579.310 | -2.579.310
Personel Gideri | ABD Dolart -600.000 -600.000 -600.000 -600.000 -600.000 -600.000 -600.000 -600.000 -600.000 -600.000
Nakliye Gideri | ABD Dolart -1.380.050 | -1.380.050 | -1.380.050 | -1.380.050 | -1.380.050 | -1.380.050 | -1.380.050 | -1.380.050 | -1.380.050 | -1.380.050
Bakim Onarim Gideri | ABD Dolart -350.000 -350.000 -350.000 -350.000 -350.000 -350.000 -350.000 -350.000 -350.000 -350.000
Lisans ve Enerji Nakil Ucreti | ABD Dolari -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000
Sigorta | ABD Dolar1 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000 -200.000
Sarf Malzemesi | ABD Dolart -955.000 -955.000 -955.000 -955.000 -955.000 -955.000 -955.000 -955.000 -955.000 -955.000
Genel idari Gider | ABD Dolart -250.000 -250.000 -250.000 -250.000 -250.000 -250.000 -250.000 -250.000 -250.000 -250.000 -250.000
Yardima Yakit | ABD Dolari -150.000 -150.000 -150.000 -150.000 -150.000 -150.000 -150.000 -150.000 -150.000 -150.000
FAVOK ABD Dolari -250.000 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440
FAVOK Marji % 73% 73% 73% 73% 73% 73% 73% 73% 73% 73%
Amortisman ABD Dolari -4.989.680 | -4.989.680 | -4.989.680 | -4.989.680 | -4.989.680 | -4.989.680 | -4.989.680 | -4.989.680 | -4.989.680 | -4.989.680
AVOK ABD Dolari -250.000 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760
Faiz ABD Dolari -1.796.285 | -1.659.069 | -1.359.688 | -1.060.307 -760.926 -461.545 -162.165 0 0 0 0
VOK ABD Dolari -2.046.285 | 11.105.691 | 11.405.072 | 11.704.453 | 12.003.833 | 12.303.214 | 12.602.595 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760 | 12.764.760
Kurumlar Vergisi ABD Dolari -2.443.252 | -2.509.116 | -2.574.980 | -2.640.843 | -2.706.707 | -2.772.571 | -2.808.247 | -2.808.247 | -2.808.247 | -2.808.247
Net Kar ABD Dolari -2.046.285 | 8.662.439 | 8.895.956 | 9.129.473| 9.362.990| 9.596.507 | 9.830.024 | 9.956.513 | 9.956.513 | 9.956.513| 9.956.513
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Tablo 37. Nakit Akim1 Duzeltmeleri

Nakit Akim Diizeltmeleri Birim 0. Y1l 1. Y1l 2. Y1l 3.1l 4.Y1l 5. Y1l 6. Y1l 7. Y1l 8. Y1l 9. Y1l 10. il

Amortisman ABD Dolari - 4.980.680 |  4.989.680 4.989.680 | 4.989.680 | 4.989.680 | 4.989.680 | 4.989.680 | 4.989.680 | 4.989.680 | 4.989.680

ilk Yatirnm ABD Dolar1 -9.979.360

ilk Yatirnm Anapara Odemesi ABD Dolar -6.652.907 -6.652.907 -6.652.907 | -6.652.907 | -6.652.907 | -6.652.907 - - - -

Nakit Alast ABD Dolari | -12.025.645 | 6.999.212 |  7.232.729 7.466.246 | 7.699.763 | 7.933.280 | 8.166.797 | 14.946.193 | 14.946.193 | 14.946.193 | 14.946.193

Kiimiilatif Nakit Alas ABD Dolari | -12.025.645 | -5.026.432|  2.206.297 9.672.543 | 17.372.307 | 25.305.587 | 33.472.385 | 48.418.577 | 63.364.770 | 78.310.962 | 93.257.155
Tablo 38. Kiimiilatif Nakis Akis Tablosu

Proje Nakit Akisi Birim 0. Yil 1. Yil 2. Yl 3.Yil 4. Yil 5. Yl 6. Y1l 7. Y1l 8. Yil 9. Y1l 10. Y1l

CAPEX ABD Dolar1 -49.896.800

Vergiler ABD Dolari 2443252 | 2500116 | -2574.980| -2.640.843| -2.706.707| -2.772571| -2.808.247| -2.808.247| -2.808.247| -2.808.247

FAVOK ABD Dolari 250000 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440| 17.754.440 | 17.754.440 | 17.754.440

Nakit Alast ABD Dolari -50.146.800 | 15.311.188| 15245324 | 15.179.460 | 15.113.596| 15.047.733| 14.981.869| 14.946.193 | 14.946.193 | 14.946.193| 14.946.193

Zi:l';‘ﬁ'aﬁf Nakit | \5p Dolart -50.146.800 | -34.835.612 | -19.590.289 | -4.410.828 | 10.702.768 | 25.750.500 | 40.732.369 | 55.678.562| 70.624.754| 85570.947 | 100.517.139
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14.2. Sosyal Analiz

Sosyal etki analizi, kuruluslarin yapilan islere daha biitiinsel olarak bakmalarini,
potansiyellerini ne kadar gergeklestirdiklerini anlamalarini ve misyonlarini daha iyi sekilde
yerine getirmelerini saglar. Etki 6lglimlemesiyle ilgilenen organizasyonlar topluma ve gevreye
sagladiklar1 faydanin ikna edici kanitlarin1 bularak bagiscilar, yatirnmcilar ve fon veren
kuruluglar nezdinde daha gilivenilir olur. Uzun vadede sektordeki rekabet de géz Oniine
alindiginda sosyal etki 6l¢timlemesi bir kurulusun kaynak bulmasinda énemli bir rol sahibidir.
Bu nedenle sosyal etki dl¢iimii yalniz organizasyonlarin etkilerini kontrol etmesi i¢in degil,
finansal acidan ayakta kalabilmeleri i¢in de giderek artan bir 6nem tagir.

Enerji, her hangi bir mal ya da hizmet iiretiminde kullanilmasi zorunlu bir girdi olarak
iilkelerin refahinin artmasinda son derece énemli bir unsurdur. Ulkelerin kalkinma diizeylerini
gosteren temel unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir. Egitim, saglik, ulasim ve altyapi
hizmetlerinin sunumunda, sinai ve iglenmis tarimsal iiriin tiretiminde, ekonomide verimliligin
artirilmasinda, beslenme, 1sinma ve barinma gibi ihtiyaglarin giderilmesinde sagladigi imkanlar
g6z onilinde bulunduruldugunda enerjinin 6nemi daha da 6n plana ¢ikmaktadir.

Giinliik yasamda her asamada kullanim alani bulan enerji; kimyasal, niikleer, mekanik
(potansiyel ve kinetik), termal (is1l), jeotermal, hidrolik, giines, riizgar, elektrik enerjisi gibi
degisik sekillerde bulunabilmekte ve uygun yontemlerle birbirine doniistiiriilebilmektedir.
Kullaniglarina gore enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak
ikiye ayrilmaktadir. Yenilenemez enerji kaynaklari, kisa bir gelecekte tiikkenebilecegi ongoriilen
enerji kaynaklari olup fosil kaynaklilar ve ¢ekirdek kaynaklilar olmak tizere iki farkli sekilde
siniflandirilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise; oldukga uzun sayilabilecek bir
gelecekte tiikenmeden kalabilecek, kendisini yenileyebilen kaynaklari ifade etmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar: yerli nitelikli olusu, yakit maliyetinin diisiik olmasi, temiz ve
cevreci 0zellikleri ile 6ne ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenebilir oluglari, en
az diizeyde ¢evresel etki yaratmalari, isletme ve bakim masraflarinin az olmasi ve ulusal
nitelikleri ile giivenilir enerji saglama 6zellikleri ile diinya ve lilkemiz i¢in 6nemli bir yere
sahiptir.

Diinyadaki niifus artis1 ve gelisen teknolojiyle beraber enerjiye olan gereksinim giinden
giine artmaktadir. Bu durum yeni enerji kaynaklari bulma ihtiyacin1 ortaya cikarmustir.
Toplumlarin gelismesiyle birlikte enerjinin elde edilis bicimi ve kullanim alanlarinda
farkliliklar, degisimler ve gelismeler yasanmistir. Bu anlamda mevcut enerji kaynaklarina ek
olarak son yillarda biyokiitle enerjisi liretimi ile bu soruna alternatif ¢oziimler aranmistir.
Biyokiitle enerjisi ¢evre ile dost siirdiiriilebilir enerji iiretimini ve ¢evre yonetimini saglayan,
kalkinmay1 hedefleyen 6zellikleri ile tiim diinyada genis bir uygulama alan1 bulmustur. Bu
sebeple Tiirkiye’de de biyokiitlenin enerji iiretiminde degerlendirilmesi konusu Onem
kazanmustir.
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Biyokiitlenin, sahip oldugu biiylik potansiyeli, farkli sosyal ve ekonomik faydalar
nedeniyle gelecegin en Onemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi oldugu
diistiniilmektedir. Biyokiitle dogrudan 1sinma ve elektrik amaciyla kullanilabilmekte, kat1, gaz
ve likit yakita ¢evrilebilmektedir. Ayrica biyokiitleden faydalanilarak hidrojen iiretmek igin
agac isleme, ormancilik, tarim artiklari, belediye ve hayvan atiklar1 ve/veya bitkileri biyolojik
madde olarak da kullanilabilir. Endistri, tarim ve orman artiklar1 biyokiitle olarak
kullanilabilmekte, buna ek olarak aga¢ ve seker kamisi gibi enerji {ireten bitkiler yalnizca
enerjiye doniistiirtilerek kullanilmak amaciyla iiretilmektedir ve bu konuda yenilenebilir enerji
uygulamalar i¢in yapilan ve yapilacak olan calismalarin devletle isbirligi i¢inde olmasi
kag¢inilmazdir.

Yenilenebilir enerji santralleri agisindan bakildiginda, maliyetlerin i¢inde ilk maliyetler,
isletim ve onarim maliyetleri, devlet finansal destegi, CO2 vergi kazancglarinda azalma ve ve
foil yakitla ¢alisan santrallere goreceli olarak net digsal maliyetler yer almaktadir. Yenilenebilir
enerji santrallerinden olan proje konusu Biyokiitle Enerji Tesisinin kurulmasiyla fossil
yakitlarin ithalinde azalma, petrol tasarrufu, vergi Odemeleri, CO2 salimlari, yerel ag
kazanimlari, ulusal ve bolgesel elektrik sebekesine aktarilan enerjiden elde edilen toplam gelir,
yerel istihdama katki, findik liretimine destek, ¢ift¢iye ek gelir saglanmasi gibi faydalar dikkate
alinmistir. Planlanan tesisinin kurulmasi ile birlikte ¢evresel ve toplumsal sorunlara sebep olan
ve atil durumdaki atiklar degerlendirilecektir. Yapilmasi planlanan faaliyetin fiziksel, biyolojik
ve sosyal ¢cevreye olumsuz yonde bir etkisi olmayacak ve proje iilkenin ve ydrenin ekonomik
ve sosyal yapisina katkisi olacaktir. S6z konusu 50 personellik istihdam oncelikle yakin
yerlesim yerlerinden kargilanmaya caligilacak olup 6nemli oranda ekonomik degisiklige ve bir
goc hareketine sebep olmayacaktir. Malzeme ve hizmet alimlarinin yéreden yapilmasi yore
ekonomisine katki saglayacaktir.

Proje paydaslari; cinsiyet, egitim diizeyi, geliri diizeyi, yas gibi hi¢ bir ayrim
gozetmeksizin Ordu ili ve Karadeniz bolgesinde findik sektoriinde yer alan {iretici, sanayici,
tiiccar, kamu kuruluslari, tedarik¢i isletmeler, is giicii kaynaklarindan olusmaktadir. Paydaslar,
projenin dogru analiz edilmesinden hayata gegirilmesine kadar her adimda 6nemli roller
tistlenebilecektir. Bu yiizden proje yonetimi kapsaminda paydaslara projenin bir pargasi
olduklar hissettirilmeli ve projeyi sahiplenmeleri saglanmalidir. Projede yerel sahiplenmenin
saglanmas1 halinde yatirnm hedeflerine daha kisa siirede ulasilmasi ve yapinin kalic1 olmasi
miimkiin olacaktir.

14.3. Bolgesel Analiz

Biyokiitle Enerji Santralinin bdlgesel etkileri tahminin ger¢eklesmesi halinde sosyo-
ekonomik gelismislik diizeyinde; gayri safi yurti¢i hasilanin artmasi, kisi bast gayri safi yurtigi
hasilanin artmasi, findik iiretiminin desteklenmesi, tireticiye ek gelir saglanmasi, kisi basina
tarimsal iiretim degerinin artmasi, Ordu ili toplam ihracat miktarinin artmasi, toplam islenen
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tarim alant miktariin artmasi, Ordu ili toplam tarimsal iiretim degerinin artmasi, yerel
istihdama katki saglanmasi, biiyiik sehirlere gb¢ hizinin yavaslamasi, bolge ticaret hacminin
artmasi gibi sonuglar1 olacaktir. Ordu ili ekonomisinde yasanacak pozitif gelismeler bolge
ekonomisinin giiglenmesine, bodlgenin cazibe merkezi haline gelmesine, kaliteli iiretim
planlamasina, yeni yatirim planlamalarmin yapilmasina ve rekabetin artmasina olanak
saglayacaktir.

Bahgelerde ve tarlalarda atil olan findik budama atiklar1t ve ziiruf atiklan
degerlendirilerek ekonomiye kazandirilacak, bu sayede hem yatirimei gelir elde edecek hem de
iretici ek gelir imkanm saglayacaktir. Bu atiklarin mevcut durumda bahgelerde yakilmasi
sonucunda findik bitkisine ve verimine olan zararli etkisi ortadan kalkacak, zaman zaman
bahgelerde meydana gelen yangin olaylarmin oniine gegilecektir. Uretici elde edecegi geliri
bahgesine giibre ve bakim faaliyetleri gibi konularda harcayabilecek, boylelikle bolgenin findik
veriminde artis saglanabilecektir. Uriinlerin kalite standartinda artis saglacaktir. Findik iiretim
gelirlerinin artmasi sonucunda tekrardan gelir kaynagi olarak nitelendirilmesi, iireticilerin
findik tarimina olan ilgisini artiracaktir. Tarimsal faaliyetlerin gelismesi arazi verimliligini ve
islenen tarim alanini artiracaktir.

14.4. Duyarhhk Analizi

Duyarlilik analizi, bir dogrusal programlama probleminde belirlenen katsay1
degerlerinin degismesinin problemin optimal ¢oziimii izerine etkisini incelemektedir.
Olusturulan modeldeki katsayilarin kesin olmadig1 ve daha sonra ki donemlerde degisime
ugrayarak optimal ¢6ziimii ne derece etkileyecegi incelenir. Bu degisiklik sonucunda optimal
¢oziimde bir farklilik olacagi gdzleniyorsa, problemin yeniden ¢oziilmesi gerekmektedir.
Duyarlilik analizinde, amag fonksiyonu ve kisitlayici katsayilarindaki ve kaynak degerlerindeki
deger degisiklikleri ile yeni bir de§isken ve yeni bir kisit eklenmesi halinde optimal ¢6ziimdeki
degisiklik incelenir. Normal olarak diisiiniildiigiinde, kaynaklarda veya kisitlardaki her hangi
bir degisikligin etkilerini, dogrusal programlama modelini yeniden ¢ozerek bulmak
mimkiindiir. Ancak, bu sekilde yeniden ¢6ziim genellikle gereksizdir. Cilinkii ayni temel
degiskenli farkli bir optimal ¢dziime ulasmak miimkiindiir. iste duyarlilik analizi yeniden
¢Oziime gitmeden bu gibi degisikligin etkisini optimal ¢6ziim tablosundan belirlemeye calisir.

Fizibilite raporu kapsaminda planlanan Biyokiitle Enerji Tesisi i¢in yapilan duyarlilik
analizinde temel duyarlilik elektrik birim satig fiyati (YEKDEM biyokiitle tarife fiyati) ile
baglantilidir. Satilabilir elektrik enerjisinin belirlenmesi sonucunda, tesisin yillik elektrik geliri
de kolaylikla hesaplanmaktadir. YEKDEM sayesinde, biyokiitleyi yakit olarak kullanan
santrallerin, kurulduktan sonraki 10 y1l boyunca sabit tarife fiyati olan 133 ABD Dolari/MWh)
tizerinden elektrik satis1 gergeklestirmeleri garanti altina alinmaktadir. Ancak 30.06.2020
tarihinden sonra agiklanacak yeni fiyat sonucunda tesisin gelirinde ciddi oranda degisiklik
olabilecektir. Bu nedenle meydana gelecek birim elektrik satis fiyatina (YEKDEM biyokiitle
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tarife fiyati) paralel olarak yillik gelir giincellenmesi miimkiindiir. Ancak bu noktada temel
kriter sabit isletme girdilerinin elektrik satis geliri ile karsilanabilmesidir. Yapilan duyarlilik
analizi hesaplamalari1 sonucunda elektrik birim satis fiyat1 bazli basabas noktasi incelemesinde
yeni agiklanacak YEKDEM biyokiitle tarife fiyati i¢in kritik esik 86 ABD Dolari/MWh olarak
hesaplanmistir. Bir baska deyisle Biyokiitle Enerji Tesisinin isletme gelirinin, isletme
giderlerini karsilayabilmesi i¢in gerekli elektrik birim satis fiyat1 86 ABD Dolari/MWh’tir.

14.5. Risk Analizi

Projede kurulmasi planlanan tesisin kurulmasi igin ise 6nemli risklerden biri finansman
temini olmaktadir. Iyi bir finansman modeli ve nakit akis1 ydnetimi ile yatinm Karari
degerlendirilebilir. Ancak, boyle bir yatirim karar1 Sirket’in uzman olmadig1 ve daha once
faaliyet gostermedigi bir piyasada cesitli riskler almasi yoluyla ana faaliyetini olumlu veya
olumsuz yonde etkileyebilecektir. Bu sebeple enerji piyasasinda faaliyet gostermekte olan ve
benzer yatirimlar yapmis bir firmanin yatirimi gerceklestirmesi olast riskleri indirgeyecektir.
Benzer yatirim tecriibesi olmayan bir firmanin enerji santrali yatirimi karari almasi dikkatle
irdelenmesi gereken bir karardir. Diger taraftan her durumda, uzman bir danigman ile piyasa
mevzuatinin ve piyasa faaliyetlerinin siirekli incelenmesi 6nem arz etmektedir. Projenin hayata
gegirilmesi ile ilgili temel ongoriilen rmali risk kapsaminda, déviz kurundaki dalgalanmalar
(doviz fiyatindaki artiglar), kiiresel ekonomi ve tedarik¢i firmalarin fiyat politikalarindaki
degisiklikler (makine ekipman fiyatlarindaki artiglar vb.) 6nemli faktorlerdir.

Projede kurulmasi planlanan tesisin gevresel, ekonomik, is glivenligi ve proses bazinda
riskleri olabilir. Ekonomik olarak yatirirm doneminde kredi vb. finansal mekanizmalarin
kullanim1 1ile birlikte riskler indirgenebilecektir. Yapilan Ongoriide %20 i¢ kaynaklarin
kullanimi ile %80 kredi oran1 varsayilmistir. Projede atiklardan elde edilecek elektrik enerjisi
tesisin ana gelir kalemi olacaktir. Isletme donemindeki ekonomik riskler ve yeni agiklanacak
(1 Ocak 2020 sonrasi) YEKDEM tarife destegi degerlendirildiginde, tesisin elektrik gelirinde
yasanacak olumsuz senaryolar bir risk olarak degerlendirilebilir.

Cevresel agidan bakildiginda tesis isletme doneminde ise faaliyetler cercevesinde
cevresel agidan ortaya cikabilecek problemler emisyonlar olarak 6ne c¢ikmaktadir. Olasi
emisyonlar ve kaynaklari; baca gazi, sivi atiklar (Bunker ve atik depolarinda olusan sizinti
suyu), baca gazi aritma sisteminden kaynakl atik sular (tuz ve agir metal icerikli), Boyler suyu
sizintilari, sogutma suyu, yol ve diger yiizeylerden gelen drenaj sulari, gelen atik bekletme
alanlar1i, hammadde depolari (aritma kimyasallar1), kalint1 isleme ve depolama alanlar1 (tuz, agir
metal, organik madde icerikli), atik tasima kamyonlarindan ¢ikan gaz emisyonlari (toz, NOx,
benzene vb.), giiriiltii ve titresim olabilmektedir. Bunlardan en 6nemlileri havaya baca gazi
emisyonlart ve proses kaynakli atiksu/sizinti suyu emisyonlarinin topraga ve suya/yeralti
suyuna karigmasi riski olarak goriilmektedir. Yonetmeliklerde ilgili genel kurallara, yakma
tesislerinin izni ile isletilmesine, baca gazlarinin temizlenmesinde kullanildiktan sonra olusan
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atik sulara, yakma isleminden sonraki kalintilara, denetim ve izleme islemlerine yer verilmekte
olup bu islemlerin nasil ve hangi kurallar ¢gergcevesinde yapilmasi gerektigi aciklanmaktadir.
Yakma tesisleri, baca gazi emisyonlarina ait olarak yonetmelik¢e belirlenen hava emisyonu
limit degerleri asilmayacak sekilde tasarlanir, donatilir, insa edilir ve isletilir. Baca gazlarinin
temizlenmesinden kaynaklanan atiksularin alici ortama desarj kriterleri yine ydnetmelikce
belirlenen siir degerleri asamaz. Baca gazlarinin temizlenmesinden kaynaklanan atik sular,
tesisin mevkii kaynakli diger atiksularla beraber aritildiginda, isletici diizenli 6lgiimleri yapar.
Yakma tesisleri, ciiruf ve taban kiillerinin toplam organik karbon (TOC) iceriginin %3’ten veya
tutusma sirasindaki kaybin materyalin kuru agirliginin %5’inden az olacagi bir yakma
seviyesine ulasacak sekilde isletilir. Isletme kosullarindaki degisim, daha fazla kalintiya veya
daha ytiksek miktarda organik kirletici madde ihtiva eden kalintilara neden olmayacak bi¢cimde
tasarlanir. Tlim bu konular, alinacak yatirim kararmin ardinda CED siirecide ayrintili olarak
degerlendirilecektir. Projenin isletmeye alinmasi ile ilgili mevzuat agisindan bir risk
ongoriilmemektedir. Yakma tesisi projenin gergeklestirilmesi oncesinde ilgili kurum ve
kuruluglardan gerekli izinler alinacaktir.

Tesiste is gilivenligi ve proses bazinda riskler, personel kaynakli, ekipman kaynakli ve
kullanilan malzemelerden kaynaklanabilmektedir. Atiklarin tasimasi esnasinda dokiilmesi,
cevreden kaynaklanabilecek yangin kazalari, yangin sondiirme sisteminin ¢alismamasi, termal
konfor sartlari, bakim onarim sirasinda yasanabilecek kazalar, uygun olmayan atiklarin sahaya
girmesi, araglardan atik bosaltimi esnasinda kalinan maruziyet, dikkatsiz ¢alisan personel,
ekipmandan kaynakli kazalar, koku, giiriiltii, titresim maruziyeti bu riskler arasinda sayilabilir.
Atiklarin taginmasi tedbirleri, periyodik bakimlar, acil durum eylem plani, is saghg ve
giivenligi uygulamalari, periyodik egitimler genel olarak tesiste alinabilecek tedbirler
kapsaminda belirtilebilir.

Projede kurulmasi planlanan tesisin kurulmasi i¢in ise 6nemli risklerden bir digeri ise
atik temininin siirekliligidir. Her ne kadar toplanaak atik miktari i¢in kapasite faktorii eklenmis
olsa da, tesise yakit girdisi saglayacak atik miktarinin saglanmasi isletme siirekliligi ve isletme
geliri agisindan en 6nemli kosuldur.

15. EKLER

EK 1. Paydas Anketi Degerlendirme Raporu
Paydas Anketi Degerlendirme Raporu ekte sunulmustur.

EK 2. Atik Analiz Raporu
Findik budama atig1 ve findik ziirufu atigina ait Atik Analiz Raporu ekte sunulmustur.
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Bu Rapor, Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi’nin destekledigi Ordu ili Biyokiitle Enerji Tesisi ve
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ONSOZ

Ordu Ticaret Borsasi tarafindan hazirlanan ve Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi
Fizibilite Destegi Programi dahilinde desteklenmeye hak kazanan Biyokiitle Enerji Tesisi
projesi kapsaminda Ordu 1ili igerisindeki paydaslarin goriislerinin alinmasi amaciyla anket
calismasi diizenlenmistir. Ordu ilinde faaliyet gosteren 19 Tiiccar-Sanayici, 25 Uretici/Ciftci ve
11 Kamu Kurumlar1 katilim1 saglanarak anket calismas yiiriitiilmiistiir. Baglangicta 150 kisi ile
yapilmasi planlanmis olsa da, yaganan yeni tip koronaviriis (Covid-19) salgin1 nedeniyle anket
caligmalar1 50 katilimei ile sinirlandirilarak tamamlanmistir. Katilimceilarla telefon ve yiiz yiize

yapilan goriismeler sonucunda veriler raporlanmigtir. Bu raporda anketlere verilen yanitlar
Ozetlenmektedir.
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GIRIS

Kalite Politikas1 ve Vizyonu c¢ergevesinde hizmetlerini yiiriiten Ordu Ticaret Borsasi
Ordu ilinde findik tiretiminden kaynakli ortaya ¢ikan findik budama atiklar1 ve findik ziirufu
atiklariin etkin ve verimli kullanilarak il sinirlari i¢erisinde kurulabilecek bir Biyokiitle Enerji
Tesisinde degerlendirilmesinin arastirilmasi amaciyla ‘Ordu ili Biyokiitle Enerji Tesisi Ve
Tedarik Zinciri Kurulmas:1® Projesini hazirlamis, Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi Fizibilite
Destegi Programina basvuru gergeklestirmis ve proje destegi almaya hak kazanmistir. Projenin
hayata gecirilmesi ile birlikte kullanilmayan ve atik olarak bahce ve harmanlarda kalan bu
iirlinlerin bertarafi saglanarak cevre kirliligine kars1 6nlem alinmis olacak, ekonomik anlamda
deger kazanmasi saglanacak, elektrik elde edilerek atiklar uygun sekilde degerlendirilecektir.

Diinyadaki niifus artis1 ve gelisen teknolojiyle beraber enerjiye olan gereksinim giinden
giine artmaktadir. Bu durum yeni enerji kaynaklar1 bulma ihtiyacim1 ortaya c¢ikarmistir.
Toplumlarin gelismesiyle birlikte enerjinin elde edilis bi¢imi ve kullanim alanlarinda
farkliliklar, degisimler ve gelismeler yasanmistir. Bu anlamda mevcut enerji kaynaklarina ek
olarak son yillarda biyokiitle enerjisi iiretimi ile bu soruna alternatif ¢oziimler aranmistir.
Biyokiitle enerjisi ¢evre ile dost siirdiiriilebilir enerji iiretimini ve ¢evre yonetimini saglayan,
kalkinmay1 hedefleyen 6zellikleri ile tiim diinyada genis bir uygulama alan1 bulmustur. Bu
sebeple Tiirkiye’de de biyokiitlenin enerji iiretiminde degerlendirilmesi konusu O6nem
kazanmustir.

Biyokiitlenin, sahip oldugu biiylik potansiyeli, farkli sosyal ve ekonomik faydalar:
nedeniyle gelecegin en Onemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi oldugu
diistiniilmektedir. Biyokiitle dogrudan 1sinma ve elektrik amaciyla kullanilabilmekte, kati, gaz
ve likit yakita cevrilebilmektedir. Ayrica biyokiitleden faydalanilarak hidrojen liretmek igin
agac isleme, ormancilik, tarim artiklari, belediye ve hayvan atiklar1 ve/veya bitkileri biyolojik
madde olarak da kullanilabilir. Endistri, tarim ve orman artiklari biyokiitle olarak
kullanilabilmekte, buna ek olarak aga¢ ve seker kamisi gibi enerji lireten bitkiler yalnizca
enerjiye doniistiiriilerek kullanilmak amaciyla tiretilmektedir ve bu konuda yenilenebilir enerji
uygulamalar1 i¢in yapilan ve yapilacak olan caligmalarin devletle isbirligi i¢cinde olmasi
kagmilmazdir.

Yenilenebilir enerji santrallerinden olan proje konusu Biyokiitle Enerji Tesisinin
kurulmasiyla fossil yakitlarin ithalinde azalma, petrol tasarrufu, vergi 6demeleri, CO2 salimlari,
yerel ag kazamimlari, ulusal ve bolgesel elektrik sebekesine aktarilan enerjiden elde edilen
toplam gelir, yerel istihdama katki, findik iiretimine destek, ¢iftciye ek gelir saglanmas1 gibi
faydalar dikkate alinmistir. Planlanan tesisinin kurulmasi ile birlikte ¢evresel ve toplumsal
sorunlara sebep olan ve atil durumdaki atiklar degerlendirilecektir. Yapilmasi planlanan
faaliyetin fiziksel, biyolojik ve sosyal ¢evreye olumsuz yonde bir etkisi olmayacak ve proje
iilkenin ve yorenin ekonomik ve sosyal yapisina katkis1 olacaktir.
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Proje paydaslari; cinsiyet, eg8itim diizeyi, geliri diizeyi, yas gibi hi¢ bir ayrim
gbzetmeksizin Ordu ili ve Karadeniz bolgesinde findik sektoriinde yer alan iiretici, sanayici,
tiiccar, kamu kuruluslari, tedarikg¢i isletmeler, is giicii kaynaklarindan olusmaktadir. Paydaslar,
projenin dogru analiz edilmesinden hayata gegirilmesine kadar her adimda 6nemli roller
uistlenebilecektir. Bu yiizden proje yonetimi kapsaminda paydaslara projenin bir pargasi
olduklar1 hissettirilmeli ve projeyi sahiplenmeleri saglanmalidir. Projede yerel sahiplenmenin
saglanmas1 halinde yatinm hedeflerine daha kisa siirede ulasilmasi ve yapinin kalic1 olmasi
miimkiin olacaktir.

ANKET ANALIZIi

Yiiriitillen fizibilite ¢alismasi asamasinda, fikirlerinin alinmasi agisindan Ordu ilindeki
Kamu Kurumlari, Uretici/Ciftci, Sanayici ve Tiiccar olmak iizere her bir paydas grubu igin 4
farkli anket formu hazirlanmistir. Her birisinde yer alan sorular ve bu sorulara alinan cevaplarin
degerlendirmeleri asagida 6zetlenmistir.

Kamu Kurumlar: Anket Sorulari:

1) Ordu ilinde biyokiitle tesisi kurulumuna yonelik bir ¢alismay1 detekler misiniz? Ne tiir bir
rol alirsiniz?

Bu sorunun sorulma amaci katilimcilar goziinden bolgedeki bir biyokiitle tesisi
yatirimina saglanacak destegin tespit edilmesidir. Goriisiilen tim Kamu Kurumlart proje
hakkinda bilgilendirilmistir. Katilimcilarin tamami proje konusunda olumlu goriis beyan
etmigler ve Ordu ilinde biyokiitle tesisi kurulumuna yonelik bir ¢calismay1 ¢evre duyarliligina
onem verilmesi kosuluyla destekleyeceklerini belirtmislerdir. Il genelindeki potansiyelin
degerlendirilmesi adina, yiiriitiilen fizibilite ¢aligmasinin olumlu ¢ikmasi1 sonucunda proje
ortakligi, yatirim ortakligi, organizasyon ve tanitim, paydaslarla iletisim gibi konularda aktif
olarak rol alinabilecegi belirtilmistir.

2) Ordu ilinde biyokiitle enerjisinin uygulanabilirligi var mi1?

Tim Kurumlar organizasyon sisteminin diizglin kurulmasi, ireticiler ile
organizasyonun dogru sekilde yapilmasi durumunda projeyi uygulanabilir bulmustur.

3) Findik iiretimi konusunda kurumunuz aktif rol aliyor mu?(Evet ise) Ne sekilde rol aliyor?

Gortigiilen Kurumlarin tamami Ordu ili igerisinde findik iiretiminde dogrudan ya da
dolayl1 olarak aktif rol almaktadir. Ordu ilindeki Kamu Kurumlari; findik {iretiminde verimin
ve kalitenin artirilmasi, arastirma ve gelistirme faaliyetleri, iireticilerin bilgilendirilmesi ve
egitimleri, findik ticareti ve tescili, is¢i organizasyonlar1 gibi bir¢ok alanda findik {iretiminde
cesitli roller tistlenmektedirler.

4) Findik ziirufu ve budama atiklar1 yeterli bir sekilde degerlendiriliyor mu?

Kurumlarin vermis oldugu cevaplar neticesinde bu atiklarin yeterli bir sekilde
kullanilmadig1 bilgisi edinilmistir. Bazi {reticilerin budama atiklarin1 yakacak olarak
kullanabildigi ancak biiyiik ¢ogunlugunun degerlendirilmedigi belirtilmistir. Ziiruf atiklarinin

A 3
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ise ¢ok nadir olarak hayvan altlik malzemesi olarak ahirlarda kullanildigi, ancak il genelindeki
disiik hayvancilik faaliyeti sebebiyle bu atiklarin neredeyse tamaminin atil olarak kaldig
belirtilmistir. Zaman zaman findik bahgelerinde bu atiklarin yakilarak bertaraf edildigi, bunun
da findik bitkilerine zarar verdigi, zaman zaman yanginlara sebep oldugu belirtilmistir.

5) Findik atiklarinin biyokiitle kaynagi olarak degerlendirilebilecegini diisiiniiyor musunuz?

Mevcut durumda bu atiklarin kullanim alan1 olmamasindan dolay1 tiim Kurumlar bu
atiklarin biyokiitle olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir. Buna ek olarak bolgede
orman atiklarinin varligindan da bahsedilmistir. Olasi bir tesis kurulumu sonrasinda bu orman
atiklariin degerlendirilmesi dahi s6z konusu olabilecektir.

Uretici/Ciftci Anket Sorular:
1) Ne kadar findik arazisine sahipsiniz? Kag¢ kok findik bitkiniz var?

1 doniim arazi sahibi olan Ureticiden 150 déniim arazi sahibi olan Ureticiye kadar farkli
miktarlarda arazi sahibi Ureticiler ile goriisiilmiistiir. 1 doniimde yaklasik 50-60 ocak oldugu
bilgisi alinmistir.

2) Yillik findik tiretiminiz ne kadar?

Ureticilerin ¢ogu ile yapilan goriismeler sonucunda déniimde ortalama iiretimin 100-

200 kg arasinda degistigi bilgisi alinmistir. Ancak, bah¢e budama islerini diizenli ve eksiksiz
yapan, bitkilerin giibrelemesine ve ilaglamasina dikkat eden bazi1 Ureticilerde bu iiretim déniim
bagina 300-350 kg degerine kadar ¢ikmaktadir.

3) Findik ziirufunu degerlendiriyor musunuz?

Ureticilerden %12 oraninda degerlendiriyoruz yamiti alinmigtir. Ancak degerlendiren
Ureticiler de bu atigin tamamini degerlendirmemekte, az miktarlarda ihtiyaca gére kullanim
gerceklesmektedir.

4) (Evet ise) Findik ziirufunu nasil degerlendiriyorsunuz?

Ziirufu degerlendirdigini belirten Ureticiler bu ati§1 dolgu malzemesi, giibre, hayvan
althigr gibi kullanimlar i¢in degerlendirdiklerini belirtmislerdir.

5) Yillik ne kadar findik ziirufu ¢ikiyor?

Ureticilerin bu konuda bir degerlendirmesi bulunmamaktadir. Genel olarak 1/3 oraninda
ziiruf at1g1 ¢ikabilecegine yonelik tahminlerde bulunulmustur.

6) Findik budama atiklarin1 degerlendiriyor musunuz?

Ureticilerden %12 oraninda degerlendiriyoruz yamti alinmistir. Ancak degerlendiren
Ureticiler de bu atigin tamamini degerlendirmemekte, az miktarlarda ihtiyaca gore kullanim

gerceklesmektedir.
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7) (Evet ise) Findik budama atiklarini nasil degerlendiriyorsunuz?

Budama atiklarin1 degerlendirdigini belirten Ureticiler bu atig1 yakacak olarak
degerlendirdiklerini belirtmislerdir. Ancak yakacak olarak da sadece kalin odunlar
kullandiklarini, siirgiin, figkin veya ince dallar gibi atiklar1 kullanmadiklarini belirtmislerdir.

8) (Hayir ise) Findik budama atiklar1 ne yapiliyor?

Budama atiklarin1 kullanmayan Ureticiler, bahce kenarinda depoladiklarini, zaman
zaman bu atiklar1 bahgelerde yaktiklarini, dere kenarmma veya bos bir alana biraktiklarini
belirtmislerdir.

9) Findik ziirufunun ve budama atiklarinin kullanimini planlayan bir tesise bu atiklar1 getirir
misiniz?
Ureticilerin tamami bu atiklar tesise getiremeyeceklerini beyan etmislerdir. Gelip

harmandan veya bahgeden alinmasi ve karsiliginda bir miktar da olsa licret ddenmesi kosuluyla
bu atiklar1 verebileceklerini belirtmislerdir.

Sanayici Anket Sorulari:
1) Ordu ilinde yenilenebilir enerji yatirimlarini destekler misiniz?
Sanayicilerin tamamu destekleyeceklerini belirtmislerdir.
2) Su anda kullandiginiz enerji tiirii nedir?
Kullanilan enerji tiirleri; elektrik, dogalgaz ve komiir seklindedir.
3) Hangi kosulda yenilenebilir enerji kaynagi kullanimini diistiniirstintiz?

Sanayicilerin tamami maliyette esit sartlarin saglanmasi veya fiyat avantaji saglamasi
kosuluyla yenilenebilir kaynak kullanacaklarini belirtmislerdir.

4) Biyokiitle Enerjisi hakkinda bilgi sahibi misiniz?

Sanayiciler %67 oraninda biyokiitle enerjisi hakkinda bilgi sahibi olduklarim
belirtmislerdir. %33 oraninda ise bu konuda bilgi sahibi olmadiklarini beyan etmislerdir.

5) Ordu ilinde biyokiitle tesisi kurulumuna yonelik bir ¢alismay1 detekler misiniz? Ne tiir bir
rol alirsiniz?

Sanayicilerin tamami bdyle bir projeyi dogrudan destekleyeceklerini bildirmislerdir.
Fizibilitenin uygun olmas1 ve firma igerisinde degerlendirilmesi sonucunda yatirim ortakligi
konusunda tiim Sanayiciler ortak goriis bildirmislerdir.

6) Ordu ve Tiirkiye’nin findik iiretiminde daha iyi bir yerde olmasinin gerekli oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

Sanayicilerin tamaminin beklentisi bu yondedir.
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7) Findik iiretimi destekleyecek bir yenilenebilir enerji kullanimini destekler misiniz?
Sanayicilerin tamamu iiretimin desteklendigi bir yatirimi desteklemeye hazir oldugunu

bildirmistir.

8) Yillik islediginiz findik miktar1 ne kadar?

Sanayicilerin 3.000 ton ile 50.000 ton arasinda farkli miktarlarda findik isleme
kapasiteleri mevcuttur. Bunlardan bazilar1 sadece findik kirma tesisi niteliginde olup, bazisi ise
i¢ findig1 gesitli {irtinlere doniistiirmektedir.

9) Findik ziirufu ve budama atiklar yeterli bir sekilde degerlendiriliyor mu?
Sanayiciler bu atiklarin degerlendirilmedigini diistinmektedir.

10) Findig: iireticiden yoksa tiiccardan mi aliyorsunuz?
Tiim firmalar her iki yontemi de kullanmaktadir.

11) (Ureticiden toplaniyorsa) Findik ziirufunun ve budama atiklarmin kullanimini planlayan bir
tesise bu atiklar1 getirir misiniz?

Ureticiden aldiklar1 findiklarla birlikte bu atiklar1 getirmenin zor oldugu anlasilmistir.
Findik sezonunda yasanan yogunluk ve organizasyon hizi nedeniyle, atik toplama konusunda
ek bir organizasyona giremeyeceklerini bildirmislerdir.

Tiiccar Anket Sorular::
1) Yillik topladiginiz findik miktar1 ne kadar?

Tiiccarlarin 500 ton ile 5.000 ton arasinda farkli miktarlarda findik toplama kapasiteleri
bulunmaktadir.

2) Kendinize ait findik arazisi var mi1?

Tiiccarlar %50’sinin kendine ait findik arazisi mevcuttur.
3) Findik ziirufunu degerlendiriyor musunuz?

Tiiccarlarin tamami findik ziirufunu degerlendirmediklerini belirtmislerdir.
4) (Evet ise) Findik ziirufunu nasil degerlendiriyorsunuz?

Tiiccarlarin tamami findik ziirufunu degerlendirmediklerini belirtmislerdir.
5) Yillik ne kadar findik ziirufu ¢ikiyor?

Bu konuda net bir bilgileri bulunmamaktadir.
6) Findik budama atiklarin1 degerlendiriyor musunuz?

Tiiccarlarin tamami findik budama atiklarini degerlendirmediklerini belirtmislerdir.
7) (Evet ise) Findik budama atiklarini nasil degerlendiriyorsunuz?

Tiiccarlarin tamami findik budama atiklarini degerlendirmediklerini belirtmislerdir.

A 6
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8) Findik ziirufunun ve budama atiklariin kullanimini planlayan bir tesise bu atiklar1 toplayip
getirir misiniz?
Ureticiden topladiklar1 findiklarla birlikte bu atiklar1 getirmenin zor olacag

anlasilmistir. Findik sezonunda yasanan yogunluk ve organizasyon hizi nedeniyle, atik toplama
konusunda ek bir organizasyona giremeyeceklerini bildirmiglerdir.

Bu bilgiler ve degerlendirmeler 1s181inda Ordu ilinde kurulacak bir Biyokiitle Enerji
Tesisinin paydaglar tarafindan desteklenecegi anlasilmaktadir. Olasi bir yatirnm kararinin
ardindan tiim paydaslarin katilim saglayacagi bir toplant1 diizenlenerek paydaslarin yatirima
destegi ve igbirligi konusunda kesin bir adim atilabilir.

Biyokiitle Enerji Santralinin bolgesel etkileri dahilinde sosyo-ekonomik geligmislik
diizeyinde; gayri safi yurti¢i hasilanin artmasi, kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasilanin artmast,
findik iiretiminin desteklenmesi, iireticiye ek gelir saglanmasi, kisi basina tarimsal iiretim
degerinin artmasi, Ordu ili toplam ihracat miktarinin artmasi, toplam islenen tarim alani
miktarinin artmasi, Ordu ili toplam tarimsal iiretim degerinin artmasi, yerel istidhama katki
saglanmasi, bliylik sehirlere go¢ hizinin yavaglamasi, bolge ticaret hacminin artmasi gibi
sonuglar1 olacaktir. Ordu ili ekonomisinde yasanacak pozitif gelismeler bolge ekonomisinin
gliclenmesine, bolgenin cazibe merkezi haline gelmesine, kaliteli {iretim planlamasina, yeni
yatirim planlamalarinin yapilmasina ve rekabetin artmasina olanak saglayacaktir.

Bahgelerde ve tarlalarda atil olan findik budama atiklart ve ziiruf atiklar
degerlendirilerek ekonomiye kazandirilacak, bu sayede hem yatirimci gelir elde edecek hem de
iretici ek gelir imkan1 saglayacaktir. Bu atiklarin mevcut durumda bahgelerde yakilmasi
sonucunda findik bitkisine ve verimine olan zararli etkisi ortadan kalkacak, zaman zaman
bahgelerde meydana gelen yangin olaylarmin oniine gegilecektir. Uretici elde edecegi geliri
bahgesine giibre ve bakim faaliyetleri gibi konularda harcayabilecek, bdylelikle bolgenin findik
veriminde artis saglanabilecektir. Uriinlerin kalite standartinda artis saglacaktir. Findik iiretim
gelirlerinin artmasi1 sonucunda tekrardan gelir kaynagi olarak nitelendirilmesi, ireticilerin
findik tarimina olan ilgisini artiracaktir. Tarimsal faaliyetlerin gelismesi arazi verimliligini ve
islenen tarim alanini artiracaktir.

Ordu Ticaret Borsasi tarafindan hazirlanan Biyokiitle Enerji Tesisi projesi Ordu ilinde
kurulmasi muhtemel bir Biyokiitle Enerji Tesisi ihtiya¢ analizi ve yatirrmin ekonomik analizini
gerceklestiren bir aragtirma projesidir. Ordu ilinde arastirma projesi doneminde Biyokiitle
Enerji Tesisi Fizibilite Calismasi referans niteliginde temel ¢alisma olacaktir ve es zamanl
yuriitilmesi gereken benzer niteliklerde veya ortak amaca hizmet edecek Biyokiitle Enerji
Tesisi projeleri bulunmamaktadir. Ayrica, benzer alanlarda farkli kurum projeleri
bulunmadigindan fiziki ¢akigma olasilig1 bulunmamaktadir.
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ag::laarkmsalar 'FINDIK ZURUFU" isareti ile gelen numunenin analiz raporudur.

Bu rapor sadece migteri tarafindan laboratuvara génderilen/teslim edilen ve deneyi yapilan numuneye aittir. This report belongs only to the sample
sent/delivered to the laboratory by the customer and the experiment performed.

Laboratuvar numune almadan sorumlu degildir. Bu nedenle, éigiim belirsizligi hesaplamalarinda numune almadan kaynaklanan belirsizlik hesaba katiimaz.
The laboratory is not responsible for taking samples. Therefore, uncertainty arising from sampling is not used in measurement uncertainty calculations.

Genigletilmis élgtim belirsizlikleri laboratuvardan talep edildigi durumlarda raporda belirtilir. Expanded measurement uncertainty will stated in the report
upon elient request.

TUrk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney raporlarinin taninirhgi konusunda Avrupa AkreditasyonBirligi (EA) ile Cok Tarafli Anlagsma ve Uluslararasi
Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikli tanima anlagmasi imzalamigtir. Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European

co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA) and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition
Arrangement (MRA) for the recognition of test report.

Laboratuvarimiz TURK AKREDITASYON KURUMU tarafindan akredite edilmistir. Our laboratory were accredited by TURKISH ACCREDITATION AGENCY.

(*) Isaretli deneyler TURKAK Akreditasyon ve (Y) isaretli deneyler T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Olgiim ve Analizleri Yeterlik Belgesi
IKapsamindadir.

Bu rapor gevre mevzuatina iliskin resmi iglemlerde kullanilamaz. This report can not be used inofficial proceedings for environmental legislation.

Bu rapor, laboratuvarin izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. Imzasiz ve mihtrsiz raporiar gecersizdir. This report shall not be reproduced other
than in full except with the permission of the laboratory. Testing reports without signature and seal are not valid.

\Analizler 25 + 3 °C ‘de yapilnustir. Analyzes were made at 25+ 3 °C
Numunelerin arsivde saklama ve analiz sonuglarina itiraz etme siresi 6 aydir. Objection for analysis results and sample stoage is both 6 months.

Deney Sonuglari ve deney metotlar! bu raporun tamamlayici kismt olan takip eden sayfalarda verilmistir. Experiment results and experiment methods are
lgiven in this paper on forward pages.
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ANALIZ RAPORU (Analysis Report) AL
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DO EARTAT R o120
fMﬁsterinin adi / adresi ERSIS ENERJI MUHENDISLIK MUSAVIRLIK INSAAT LTD. $Ti.
Customer name / address Mustafa Kemal Mah. 2128 Sok. No:15/6 06520 Cankaya / / ANKARA
Lab.Numune No / Rapor No Numunenin Kabul Tarihi
Lab.Order No / Report No [Eo70 (0139 he Date Of Receipt Of Test Item 24.01.2020
Numunenin Gelis Sekli Deneyin Yapildigi Tarih
Delivered By Elden Date Of Test 24.01.2020 - 27.01.2020
Numunenin Gelig Miktari Raporun Sayfa Sayisi:
Amount pab gram Number Of Pages of The Report ok
gglklamalar "FINDIK ZURUFU" igareti ile gelen numunenin analiz raporudur.
emarks
ANALIZ SONUGLARI RESULTS OF ANALYSIS
- ORIJINAL BAZ KURU BAZ TEST STANDARDI
HEST TIRL FEST TYPE ORIGINAL BASIS DRY BASIS TESTING STANDART
TOPLAM NEM TOTAL MOISTURE % 13,25 - (*) (Y) ASTM D 3302
KUL ASH % 6,05 6,97 (*)(Y) ASTM D 3174
UGUCU MADDE VOLATILE MATTER % 59,78 68,92 (*) (Y) ASTM D 3175
TOPLAM KUKURT TOTAL SULFUR % 0,12 0,14 (*)(Y) ASTM D 4239
SABIT KARBON FIXED CARBON % 20,92 24,11 (*) (Y) ASTM D 3172
BRUT KALORI DEGERI GROSS CALORIFIC VALUE (UST &
ISIL DEGER) KCALKG 3948 4551 Ch{¥) AGTM.D b5
NET KALORIi DEGERI NET CALORIFIC VALUE (ALT ISIL o
DEGER) KCALIKG 3651 4293 (*)(Y)1s0 1928
Yayin Tarihi Deney Sorumlusu Sirket Mid(irii
Date Person In Charge Of Test Acting Manager
Nazh YILDIZ Ahmet Sahin BARIT

7.01.2020

Mihendisi Kimya Y. Miihendisi
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ANALIZ RAPORU (Analysis Report)

AB-0110-T

AB-0110-T

ZUZ207T0T36

A4 an

|M|'.i§terinin adi / adresi ERSIS ENERJi MUHENDISLIK MUSAVIRLIK INSAAT LTD. STi.

Customer name / address Mustafa Kemal Mah. 2128 Sok. No:15/6 06520 Cankaya / / ANKARA

2D Ordor No / RoportNo . RU20 10136 The Date Of Receipt Of Testliem 4.01:2020
g:l?‘::r';z"é'; Geliy Sekil Elden g:gegif“T::f"d'g' Tatih 24.01.2020 - 27.01.2020
Erl;'::nrt‘enm o 480 gram Niﬂ%ﬁnofzg;eiagf]'srﬁe Report fdie

Qg:‘l:!aarkmsalar "FINDIK BUDAMA ATIKLARI" isareti ile gelen numunenin analiz raporudur.

Bu rapor sadece musgteri tarafindan laboratuvara génderilen/teslim edilen ve deneyi yapilan numuneye aittir. This report belongs only to the sample
sent/delivered to the laboratory by the customer and the experiment performed.

Laboratuvar numune almadan sorumlu degildir. Bu nedenle, dlgiim belirsizligi hesaplamalarinda numune almadan kaynaklanan belirsizlik hesaba kafiimaz.
The laboratory is not responsible for taking samples. Therefore, uncertainty arising from sampling is not used in measurement uncertainty calculations.

(Genigletilmis élgim belirsizlikleri laboratuvardan talep edildigi durumlarda raporda belirtilir. Expanded measurement uncertainty will stated in the repart
upon elient request.

Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney raporlarinin taninirhgi konusunda Avrupa AkreditasyonBirligi (EA) ile Cok Tarafli Anlasma ve Uluslararasi
Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikli tanima anlagmasi imzalamistir. Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is a signatory to the European
ico-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement (MLA) and to the International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) Mutual Recognition
iArrangement (MRA) for the recognition of test report.

Laboratuvarimiz TURK AKREDITASYON KURUMU tarafindan akredite edilmistir. Our laboratory were accredited by TURKISH ACCREDITATION AGENCY.

(*) Isaretli deneyler TURKAK Akreditasyon ve (Y) isaretli deneyler T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig: Cevre Olgim ve Analizleri Yeterlik Belgesi
Kapsamindadir.

Bu rapor gevre mevzuatina iliskin resmi islemlerde kullanilamaz. This report can not be used inofficial proceedings for environmental legislation.

Bu rapor, laboratuvarin izni olmadan kismen kopyalanip godaltilamaz. Imzasiz ve mihirsiz raporlar gegersizdir. This report shall not be reproduced other
than in full except with the permission of the laboratory. Testing reports without signature and seal are not valid.

\Analizler 25 + 3 °C ‘de yapilmustir. Analyzes were made at 25+ 3 °C
INumunelerin arsivde saklama ve analiz sonuglarina itiraz etme sresi 6 aydir. Objection for analysis results and sample stoage is both 6 months.

Deney Sonuglari ve deney metotlari bu raporun tamamlayicr kismr olan fakip eden sayfalarda verilmistir. Experiment results and experiment methods are
given in this paper on forward pages.

Karar Kurali / decision rule:

Gariis ve Yorumiar./Opinions and Interpiretations:
Feragat Beyani/ Disclaimer:

iIM : Isletme lgi Metot / In Hause Method

Yayin Tarihi Deney Sorumlusu Sirket Miidiirii
Date Person In Charge Of Test Acting Manager
Nazl YILDIZ Ahmet Sahin BARIT
2080 a Miihendisi Kimya Y. Miihendisi
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ANALIZ SONUGLARI RESULTS OF ANALYSIS
resTTii TESTTYPE S an T
TOPLAM NEM TOTAL MOISTURE % 14,72 = (*) (Y) ASTM D 3302
KUL ASH % 2,85 3,34 (*) (Y) ASTM D 3174
UGUCU MADDE VOLATILE MATTER % 65,10 76,33 {*) (Y) ASTM D 3175
TOPLAM KUKURT TOTAL SULFUR % 0,06 0,07 (*) (Y) ASTM D 4239
SABIT KARBON FIXED CARBON % 17,33 20,33 (*} (Y) ASTM D 3172
%?Pg é(géﬁl}(i gfﬁigi GROSS CALORIFIC VALUE (UST 4035 4731 (*) (Y) ASTM D 5865
EEE; EF‘:;-I?SLBEEE” NET CALORIFIC VALUE (ALT ISIL 3711 4447 (*) (Y) 1SO 1928

Yayin Tarihi Deney Sorumlusu Sirket Miidiirii
Date Person In Charge Of Test Acting Manager

Nazl YILDIZ Ahmet $ahin BARIT
imya Miihendisj Kimya Y. Milhendisi
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